INSTITUTO COLOMBIANO
DE GEOLOGIA Y MINERIA

INGEOMINAS
l|hc-mdl-_.- Orden Republica de Colombia

INGEOMINAS — OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y SISMOLOGICO DE PASTO

San Juan de Pasto, 7 de abril de 2008

Durante la semana comprendida entre el 31 de marzo y el 6 de abril de 2008, la
actividad de Galeras se mantuvo en: Nivel Amarillo (lll), “Cambios en el
comportamiento de la actividad volcanica”.

La actividad sismica del volcan Galeras, mostro para la semana evaluada en el
presente informe, un comportamiento muy similar al que se presentd durante la
semana previa (25 al 30 de marzo), donde predominaron los eventos relacionados
con procesos asociados a movimiento de fluidos en el interior del sistema
volcanico, con niveles bajos tanto en ocurrencia como de energia sismica liberada.
Asociados a estos procesos de movimientos de fluidos, se pudo observar, cuando
las condiciones climaticas fueron favorables, columnas de emision de gases
volcanicos, cuyo contenido fue principalmente vapor de agua, por su coloracion
blanca; aun cuando eventualmente también se percibio olores a gases azufrados
desde diferentes sectores alrededor del volcén, principalmente en direccion de los
vientos predominantes en la region volcanica.

Cuantitativamente, el nimero total de eventos sismicos registrados entre el 31 de
marzo y el 6 de abril de 2008 fue de 126 eventos, (comparable con el valor de 123
eventos ocurridos en la semana entre el 25 y el 30 de marzo; Tabla 1, Figura 1).
De los eventos registrados, el 89% corresponde a eventos asociados con
procesos de fluidos y tan solo el 11% estan relacionados con procesos de
fracturamiento de material cortical o tipo VT. De igual manera, los eventos no
clasificables se mantuvieron en un rango de ocurrencia bajo, similar al que se
presentd en la semana inmediatamente anterior a la evaluada.

Tabla 1. Numero de sismos volcanicos por tipo, para las tres Ultimas semanas (incluyendo la
evaluada).
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Se recuerda que entre el 14 y el 22 de marzo, Galeras registrdO un incremento
significativo de la sismicidad, con el registro de un enjambre de sismos, que
incluyendo los no clasificables, fue cercano a los 3500 eventos.
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Figura 1. Numero diario de los diferentes tipos de eventos volcanicos clasificables, registrado
entre el 1 de marzo y el 6 de abril de 2008.

Los valores de energia sismica liberada muestran rangos similares a los de la
semana evaluada previamente; sin embargo, se observa incremento en dos
ordenes de magnitud para los eventos tipo VT (Figura 2, Tabla 2).

Figura 2. Energia diaria liberada por los diferentes tipos de eventos volcanicos clasificables,
registrados entre el 1 de marzo y el 6 de abril de 2008.
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Tabla 2. Energia diaria por tipo de evento, medida en ergios, para las tres Ultimas semanas
(incluyendo la evaluada).
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Los eventos de fluidos continlan mostrando caracteristicas espectrales en rangos
de frecuencias, en general, inferiores a los 10 Hz, y eventualmente se han
presentado bandas de frecuencias mas amplias, hasta los 20 Hz (Figuras 3 y 4).

Figura 3. Registros en el dominio del tiempo (superior izquierda), espectrogramas (superior
derecha e inferior izquierda) y espectro (inferior derecha), en la estacién base de clasificacion de
Anganoy, de un evento tipo LP registrado el dia 4 de abril, a las 00:09 a.m. hora local (05:09 UT).
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Figura 4. Registros en el dominio del tiempo (superior) y espectro (inferior), de un evento tipo LP
registrado el dia 5 de abril, 11:40 a.m. hora local (16:40 UT), en las estaciones sismicas que hacen
parte de la red de monitoreo del volcan Galeras.

Para la semana evaluada, se registraron 3 eventos clasificables de tipo VT, tanto
para estos tres eventos, como para uno de los eventos no clasificables de este
tipo, fue posible encontrar una solucion de localizacion hipocentral, utilizando el
método del tiempo de arribo de las ondas sismicas a las diferentes estaciones que
conforman la red de vigilancia. Estos eventos se ubicaron en inmediaciones del
crater volcanico, con profundidades entre 0.7 y 8.6 km respecto a la cima
volcanica, distancias al crater entre 1.0 y 3.5 km y magnitudes locales entre 0.6 y
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3.2 (Tabla 3, Figura 5). De estos eventos se destaca el ocurrido el dia 2 de abril
de 2008, a las 11:08 a.m., que se localizé a una distancia de 1 km respecto del
crater volcanico y a una profundidad de 3 km respecto de la cima volcanica; para
este evento se estim6 una magnitud local de 3.2 y una magnitud de coda de 2.3
en la escala de Richter. Este sismo se reporté como sentido por personal de
Pargues Nacionales, en la cabafia ubicada en la via de acceso a Galeras (sobre el
costado oriental del edificio volcanico).

Tabla 3. Resultados de las localizaciones de los sismos VT registrados entre marzo 31 y abril 6 de
2008.

Fecha Hora Latitud Longitud | Prof. | Magnitud [No | Gap |RMS [ ERH | ERZ | Q | Tipo
(@aa-mm-dd) | (hh:mm:ss) | (° - min) (° - min) (Km) imd (ML ) (Km) | (Km)

20080402 01:35 1-15.20 | 77-23.74 16.25|1.3] 1.1 |13| 277 |0.08 | 1.0 | 0.6 |[C1| VA

20080402 | 16:08 1-13.66 | 77-21.62 | 3.05|2.3| 3.2 |13|108 |0.10| 0.3 | 05 |[B1| VA

20080406 16:03 1-13.26 | 77-22.96 | 0.7 |1.8| 1.7 (14| 117 |0.11| 0.2 | 1.6 |B1| VA

20080406 22:00 1-15.13 | 77-20.80 | 86 |1.2| 0.6 |9 | 295 |0.05]| 0.8 | 0.3 |C1l| VA

Figura 5. Localizacion epicentral e hipocentral de eventos VT registrados entre el 31 de marzo y el
6 de abril de 2008. A la derecha y en la parte inferior de la gréafica, se tienen los cortes Norte-Sur y
Este-Oeste, en profundidad; cada divisién representa 1.5 Km de profundidad.

Con relaciéon a la informacion obtenida a partir de los inclinometros electronicos,
de las estaciones Créater (0.9 km al este del crater), Peladitos (1.4 km al sur-este
del crater) y Calabozo (6.8 al occidente del crater), en general, se conserva el
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comportamiento relativamente estable que se traia desde el pasado mes de
febrero, mostrando unas pequefias variaciones asociadas muy probablemente con
cambios en la temperatura del medio ambiente en las zonas donde se ubican
estos equipos (Figura 6).

Figura 6. Comportamiento de las componentes Tangencial y Radial, de los inclinémetros
electrénicos Crater, Peladitos y Calabozo, en el periodo entre el 1 de febrero y el 6 de abril de
2008.

En cuanto a la informacién de emisiones de dioxido de azufre, obtenidas a partir
de las estaciones telemétricas de DOAS (Differential Optical Absorption
Spectrometer : Espectrometro de Absorcion Optica Diferencial), que hacen parte
del proyecto NOVAC y se encuentran ubicadas en el cuadrante NW del edificio
volcanico, se obtuvieron mediciones para la emision de SO, para los dias 5y 6 de
abril, con valores bajos, inferiores a 128 ton/dia, en la estacion de Santa Barbara
(Figura 7). El resto del tiempo no se detecto la columna, lo cual puede deberse a
que la concentracion es baja, 0 a que la dispersion de la misma se da en una
direccién diferente a la que tienen las estaciones.
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Figura 7. Flujo de emisiones volcanicas de SO, registradas por las estaciones que conforman la
red de instrumentos DOAS, entre el 1y el 30 de marzo de 2008.

En cuanto a actividad superficial, los dias 4 y 6 de de abril se observaron
columnas de emision de gases, que por su coloracién se asume que su principal
contenido corresponde a vapor de agua, dirigidas hacia el sector sur del volcan y
hacia el costado oriental, en direccion de la ciudad de Pasto, por lo cual,
ocasionalmente fue posible percibir olor a gases azufrados desde esta ciudad
(Figura 8).

Figura 7. Emision de gases volcanicos del dia 4 de abril de 2008 a las 06:36 a.m. (izquierda).
Imagen de la columna de gases con contenido principalmente de vapor de agua, del dia 6 de abril
de 2008, a las 4:39 p.m., con altura aproximada de 250 m sobre la cima volcanica.
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CONCLUSIONES

La actividad sismica de Galeras continda mostrando procesos asociados con la
dinAmica de fluidos al interior del sistema volcanico, que en general, se
mantienen en niveles bajos tanto en ocurrencia como en energia sismica
liberada.

Alun cuando los procesos de fracturamiento de material cortical contindan
mostrando una muy baja ocurrencia; para la semana evaluada se destaca un
sismo de este tipo, localizado a 1km de distancia del crater volcanico y a 3 km
de profundidad, respecto de la cima volcanica, con magnitud de 3.2 en la
escala de Richter y que fue reportado como sentido por personal de Parques
Nacionales, ubicados en la cabafia que se encuentra en la via de acceso a la
cima del volcéan.

Si bien los niveles de SO, medidos en la atmdsfera se mantienen en niveles
bajos, durante la semana continuaron observandose emisiones de este tipo de
gas volcanico; su no deteccion permanente puede deberse entre otras
razones, a bajas tasas de emision de este gas o a que la dispersién de la
columna se da en una direccion diferente a la ubicacion de las estaciones.

La evaluacion general de los diferentes parametros monitoreados en Galeras
evidencian que los procesos que se estan dando en el volcan en esta dltima
semanas se caracterizan y asocian principalmente con mecanismos de
liberacion.

El comportamiento general de Galeras es muy similar al registrado por este
volcan inmediatamente después de julio de 2007, donde también se presento
un enjambre de sismos asociados con intrusion magmatica, reduccién de los
mismos (en energia y ocurrencia) y luego procesos de emision de gases desde
diferentes sectores del cono activo.

Con base en lo anterior, la actividad del volcan se mantuvo en este periodo en:

Nivel Amarillo (1) (Cambios en el comportamiento de la actividad volcanica)



