
 BOLETIN MENSUAL DE ACTIVIDAD DE GALERAS, ABRIL DE 2006
 
 

 INTRODUCCION
 
 
 Durante el mes de abril de 2006, el Instituto Colombiano de Geología y Minería, INGEOMINAS,
continuó con la tarea institucional de vigilar los volcanes activos del país, en este caso,
monitoreando en forma continua y en tiempo real, durante las 24 horas del día, las diferentes
manifestaciones de la actividad volcánica de Galeras.
 
 Este informe es un resumen de los resultados obtenidos con el procesamiento primario de los datos
instrumentales y observables; también se consigna la información del desempeño de los equipos
utilizados.  Durante el desarrollo del trabajo en el mes de abril de 2006, se siguió contando con el
apoyo de Instituciones como el USGS de los Estados Unidos, la Fuerza Aérea Colombiana, la
Policía Nacional y la Escuela Politécnica Nacional (ESPONA) de Ecuador, a quienes el
INGEOMINAS expresa su agradecimiento.
 
 Debido a que este informe puede ser consultado por personal interno de Ingeominas u otras
instituciones, estudiantes de diferentes instituciones y niveles,  y el público en general a través de la
página web de Ingeominas, este informe técnico puede servir como una guía de consulta básica o
como una base para el desarrollo de estudios posteriores que requieran mayor detalle y nivel de
análisis, siempre y cuando se respete y se cite la fuente primaria.

 
 



 
 
 
 
 

 ACTIVIDAD DEL VOLCAN GALERAS – ABRIL DE 2006
 
 
 
 1.  RED DE VIGILANCIA
 
 Durante abril de 2006 funcion� el 70% de las estaciones de vigilancia, pues se tuvieron
complicaciones con algunas de ellas.  El funcionamiento promedio de las estaciones que trabajaron
durante todo el mes fue de 95% (Figura 2).  La figura 1 muestra la ubicaci�n de las estaciones de
vigilancia de Galeras.
 

 
 Figura 1.   Zona de influencia del Volc�n Galeras y su red de monitoreo telem� trica y de toma directa de datos en campo,
que funcion� durante abril de 2006.  Estaciones s�smicas de corto per�odo:  1: Anganoy,  2: Cr� ter2,  3: Urcunina,  4:
Cobanegra3,  5: Obonuco,  6: Nariño2  y  7: Calabozo.  Estaciones s�smicas de banda ancha:  b1: Cr� ter y b2: Cufiño.
Inclin�metros electr�n icos:   i1: Cr� ter,  i2: Peladitos e i3: Urcunina.  Las estaciones de Rad�n-222 y la estaci�n
climatol�g ica, se indican directamente sobre el mapa.
 



 Como es usual, los problemas enfrentados con los equipos en campo fueron por alimentaci�n ,
inconvenientes electr�n icos, acci� n de  rayos, y en � poca de lluvias, la humedad es un factor
adverso muy importante, con el agravante de que el personal de Ingeominas no puede ir a la zona
de amenaza alta de Galeras, mientras se encuentre su actividad en nivel II , ya que eso implica un
alto riesgo para la vida de las personas que hacen el mantenimiento de los equipos en campo.  Los
dos sucesos adversos m� s importantes de abril fueron:
·  En abril 9 se perdieron las se�ales de la estaci� n sismol�g ica Cr� ter de banda ancha, la

estaci� n climatol�g ica y el inclin�metro Peladitos, debido a un rayo.
·  En abril 25 se sac� del sistema anal� gico la estaci�n Cr� ter2 de banda ancha, pues se notaba

problemas con su registo.  Se reemplaz� con Cobanegra3.

 La figura 2 muestra el histograma de funcionamiento (% de operaci�n) de las estaciones de corto
periodo con registro anal�g ico y digital; las estaciones de banda ancha, la estaci�n climatol�g ica y
los inclin�metros electr� nicos, en abril de 2006.

 

 
 Figura 2.  Histograma de funcionamiento con sus respectivos porcentajes de operaci�n de las estaciones de corto
periodo, estaciones de banda ancha (CR2V, CUFV, CUFA), estaci�n climatol�g ica (CRWV, CRWD, CRTM, CRHM,
CRPL, CRPR) e inclin�metros electr�n icos (I-PELA, I-HUAI, I-CRA2), para vigilancia de Galeras.  Abril de 2006.
 
 
 2.  SISMOLOGIA
 
 Todos los procesos de an� lisis que hace el observatorio, relacionados con c� lculos de magnitud
local, an� lisis espectral, valoraci�n de la energ�a s�smica, localizaci�n de sismos, etc. tienen
integrados los registros de eventos s�smicos obtenidos con las estaciones de banda ancha.
 



En comparaci� n con el mes inmediatamente anterior, la sismicidad registrada durante abril fue
menor, tanto en ocurrencia como en energ�a liberada de eventos.  Teniendo en cuenta toda la
sismicidad catalogada para Galeras (VT, LP, TRE e HYB), se registr� un total de 1.722 eventos que
liberaron una energ�a de 5,31x1013 erg, de los cuales el mayor aporte (95%) correspondi� a los
eventos asociados con movimiento de fluidos al interior de los conductos volc�n icos (LP, HYB y
TRE) con 1.682 eventos que liberaron una energ�a de 5,06x1013 erg.

La sismicidad asociada con fractura de material cortical (VT) se manifest� con 40 sismos que
liberaron una energ�a de 2,50x1012 erg (Figura 3).  El pico de ocurrencia de eventos se registr� en
abril 1, con 5 sismos que registraron una energ�a de 1,39x1011 erg (Figura 3).  En cambio, el pico de
energ�a de abril se present� el d�a 12 con 6,76x1011 erg (Figura 3), debido a un sismo que tuvo una
magnitud local de 1,8 grados en la escala de Richter.
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 Figura 3.  Ocurrencia diaria y energ�a diaria (escala logar�tmica) de eventos VT.  Abril de 2006.

Los cuatro sismos VT m� s energ� ticos del mes se presentaron en abril 2 (1,9 ML), abril 5 (1,8 ML),
abril 12 (1,8 ML) y abril 24 (1,9 ML), pero ninguno de ellos se report� sentido.

La profundidad de los sismos localizados durante el mes de abril de 2006 oscil� en un rango que va
desde 0,3 hasta 8 km con respecto a la cima de Galeras (4200 msnm) y un solo sismo, ubicado al
NW del cono activo cerca de Sandon� , mostr� una profundidad de 15 km (Figura 4).  Los epicentros
de los sismos que se pudieron localizar se concentraron principalmente al W cerca del cono activo
con profundidades superficiales, menores de 4 km (Figura 4).  Algunos epicentros se ubicaron al SW
del cono activo y otros pocos al NE del mismo (Figura 4).  Muy pocos epicentros se ubicaron
dispersos en la zona de influencia de Galeras.
 



 
 Figura 4.  Distribuci�n epicentral de sismos VT en el � rea de influencia de Galeras.  Abril de 2006.

 
 Tomando como referencia la altura de la cima de Galeras (4200 msnm), la profundidad de los sismos
localizados en abril, se distribuy� equitativamente, un 50% mostr� profundidades entre 0,3 y 4 km y
el otro 50% mostr� profundidades entre 4 y 8 km (Figuras 5 y 6).

 

 
 Figura 5  Distribuci�n hipocentral de sismos VT, corte oeste-este.  Abril de 2006.

 



 
 Figura 6  Distribuci�n hipocentral de sismos VT, corte norte-sur.  Abril de 2006.

 
 Respecto a los sismos asociados con din�mica de fluidos, en abril se not� un descenso, tanto en
ocurrencia como en energ�a liberada, comparando con los datos de marzo.  En total se registraron
1.682 sismos, contando los eventos LP, HYB y TRE, con una energ�a de 5,06x1013 erg.
 
 Los sismos de tipo LP totalizaron 1.330 eventos (Figura 7), con una energ�a de 2,99x1013 erg.  No se
registr� ningún evento de tipo tornillo.  El pico de ocurrencia se registr� en abril 30 con 93 eventos
cuya energ�a fue de 2,09x1012 erg (Figura 7).  El pico energ� tico del mes, se present� en abril 15,
con 2,39x1012 erg, debido a 53 eventos LP (Figura 7).
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 Figura 7.  Ocurrencia diaria y energ�a diaria de eventos LP.  Abril de 2006.



 El evento LP m� s energ� tico del mes, mostr� una energ�a de 3,34x1011 erg, fue registrado en abril 9
a las 13:32 LT (18:32 UT), su espectro mostr� frecuencias bajas entre 1,4 y 6,0 Hz (Figura 8).
 

 
 a. Se�al evento LP de abril 9 a las 13:32 LT

 
 b.  Espectro del evento LP de abril 9 (13:32 LT)

 Figura 8.  Se�al y espectro del evento LP m� s energ� tico de abril de 2006, en algunas estaciones de corto periodo
 
 Los sismos de tipo H�brido fueron solamente 19, los cuales liberaron una energ�a de 9,38x1010 erg,
valores estos que son los menores de la sismicidad correspondiente a abril.  El pico de ocurrencia
diaria y el pico de energ�a diaria se presentaron en abril 29, con 4 eventos HYB que liberaron una
energ�a de 3,30x1010 erg (Figura 9).
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 Figura 9.  Ocurrencia diaria y energ�a diaria de eventos H�bridos.  Abril de 2006.
 
 Hubo 333 episodios de tremor, con una energ�a liberada total de 2,06x1013 erg.  Algunos de estos
tremores se pudieron correlacionar con eventos de emisi�n de gases que enriquec�an la columna
elev� ndola por algunos metros sobre la cima de Galeras, generando un bonito espect� culo
paisaj�stico.  El pico de ocurrencia y energ�a del mes se present� en abril 21, con 24 eventos de



tremor que liberaron una energ�a de 2,13x1012 erg (Figura 10), en abril 27 tambi�n se presentaron 24
episodios de tremor, pero de menor energ�a (Figura 10).
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 Figura 10.  Ocurrencia diaria y energ�a diaria de episodios de Tremor.  Abril de 2006
 
 La mayor�a de eventos de tremor fueron episodios de tipo espasm�d ico, pero tambi� n se
presentaron algunos episodios de tipo arm� nico, cuyos espectros mostraban varios picos
frecuenciales que se manten�an en todas las estaciones.  Por la energ�a liberada, el evento de
tremor m� s importante del mes, se registr� en abril 18 a las 10:54 LT (15:54 UT), con una energ�a de
9,33x1011 erg, este tremor fue de tipo arm�n ico, con varios picos frecuenciales diferenciados, entre
0,66 y 6,65 Hz, que se manifestaban en todas las estaciones, siendo su frecuencia dominante de
1,31 Hz (Figura 11).
 

 
 a. Se�al evento TRE de abril 18 a las 10:54 LT

 
 b.  Espectro del evento TRE de abril 18 (10:54 LT)

 Figura 11.  Se�al y espectro del Tremor m� s energ� tico de abril de 2006, en algunas estaciones de corto periodo
 
 



 3.  DEFORMACION

En abril de 2006, trabajaron b� sicamente los dos inclin�metros electr� nicos telem� tricos, Cr� ter y
Urcunina, pues Peladitos fue afectado por un rayo y trabaj� solamente el primer tercio del mes.
Adicionalmente  se ocup� el vector de nivelaci� n (VN) La Quebrada (Figura 12).

 Figura 12.  Red de vigilancia en Deformaci�n del Volc�n Galeras.  Inclin�metros electr�n icos:  1: Cr� ter, 2: Peladitos, 3:
Urcunina.  Vectores de nivelaci�n :  1: Puyito, 2: Lindero, 3: Chorrillo, 4: Chacaguaico, 5: Barranco, 6: Chiguaco, 7:
Popeye, 8: Piedras, 9: La Mica, 10: La Y, 11: Inclin�metro, 12: Telecom, 13: La Quebrada,  14: Cobanegra.

3.1.  Vectores cortos de nivelación
Debido a la actividad de Galeras, durante este mes solamente se pudo ocupar el VN La Quebrada,
localizado en el sector occidental de Galeras en sentido radial.
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Figura 13.  Vector de nivelaci�n La Quebrada

La variaci� n del vector
fue de 0,533 mm y con
tendencia ascendente,
con relaci� n al último
dato medido en octubre
de 2005 (Figura 13), lo
cual indicar�a deflaci� n
en direcci� n al cono
activo.



3.2.  Inclinómetros electrónicos
El comportamiento de las componentes de los inclin�metros electr�n icos durante el mes de abril
mostraron cambios leves.  La se�a l de la estaci�n de inclinometr�a Urcunina no es tan limpia como
las se� ales de Cr� ter y Peladitos, pero se pudo establecer sin mayor problema el cambio registrado
durante el mes y la tendencia que presentaron los datos.

La variaci� n de las componentes del inclin�metro Cr� ter fueron m�nimas, ambas componentes
mostraron fluctuaciones, la componente tangencial mostr� un ascenso cercano a los 6 µrad en su
tendencia general y un valor m� ximo de fluctuaci� n de 14 µrad, por su lado, la componente radial
mostr� un valor m� ximo de fluctuaci�n de 11 µrad, pero su tendencia general s� lo mostr� una
variaci�n cercana a 1 µrad (Figura 14).

Mientras funcion� , Peladitos mostr� tendencias definidas en sus dos componentes, de descenso en
la tangencial con 7,2 µrad y de ascenso en la radial con 2,2 µrad (Figura 14).

Finalmente el inclin�metro Urcunina mostr� una tendencia ascendente en su componente
tangencial, con una variaci� n de 64 µrad.  Y su componente radial mostr� una tendencia
descendente, con una variaci� n de 53 µrad (Figura 14).

Figura 14  Comportamiento de las componentes de los inclin�metros electr�n icos
Cr� ter, Peladitos y Urcunina.  Abril de 2006



El vector resultante para Cr� ter y Urcunina se calcul� teniendo en cuenta la variaci�n de todo el
mes, puesto que las tendencias no presentaron cambios bruscos de pendiente.  As�, el vector
resultante de Cr� ter fue de 5,3 � rad, apuntando hacia el sur del cono activo, lo cual indicar�a
inflaci�n en esa direcci�n (Figura 15).  El vector resultante de Urcunina es el mayor, con 40,4 � rad y
apuntando en direcci�n contraria al cono activo (Figura 15).  Por último, el vector resultante de
Peladitos se calcul� para el tiempo en el cual funcion� , con un valor de 6,5 � rad, apuntando en
direcci�n contraria al cono activo (Figura 15).  La direcci�n de los vectores de Peladitos y Urcunina
podr�a indicar inflaci� n en el costado oriental de Galeras.

Figura 15.  Vectores resultantes en los inclin�metros Cr� ter, Peladitos y Urcunina.  Abril de 2006

 4.  FISICOQUIMICA
 
Los par� metros geoqu�micos monitoreados en abril fueron el contenido de SO2 en el aire y las
emisiones de Rn-222 en suelos.

El SO2 se midi� mediante el m� todo del COSPEC m� vil.  El COSPEC utilizado es de propiedad de
la Escuela Polit� cnica de Quito (ESPONA), quienes amablemente nos lo facilitan para esta labor.

La tabla 1 muestra los valores de SO2 con viento y sin viento, que se obtuvieron en los diferentes
recorridos realizados en abril.  En total se realizaron 15 medidas, algunas de ellas en el mismo d�a
pero en diferentes recorridos.  Todas las medidas son dobles, pues se mide la velocidad del viento,
que se tiene en cuenta para hacer el primer c� lculo; el segundo c� lculo se hace asumiento una
velocidad de viento igual a 1 m/s (Tabla 1).



Tabla 1.  Medidas de SO2 en el aire, con el m� todo COSPEC m� vil.  Abril de 2006
Fecha Hora Azimut

Columna
Vel. Viento

m/s
SO2 Ton

(con viento)
SO2 Ton

(sin viento)
Recorrido

04/04/06 09:00:00 N270 5.60 3467 619 SANDONA – CERRO GUACA
06/04/06 10:00:00 N220 1.50 362 241 PASTO – YACUANQUER
07/04/06 11:00:00 N260 5.20 1186 228 BOMBONA – SANDONA
11/04/06 10:00:00 N260 1.00 360 360 ALTO CARIACO - OLAYA HERRERA
11/04/06 12:00:00 N260 1.00 326 326 OLAYA HERRERA - ALTO CARIACO
11/04/06 13:00:00 N260 1.10 215 195 ALTO CARIACO -OLAYA HERRERA
11/04/06 14:00:00 N260 1.00 259 259 OLAYA HERRERA - ALTO CARIACO
19/04/06 09:00:00 N50 1.00 114 114 PASTO – GENOY
19/04/06 12:00:00 N100 1.00 1003 1003 SANTA BARBARA - CATAMBUCO
21/04/06 12:00:00 N330 1.00 0 0 NARIÑO – SANDONA
21/04/06 12:00:00 N330 1.00 220 220 SANDONA – NARIÑO
24/04/06 10:00:00 N310 2.50 1240 496 SANDONA – LA FLORIDA
24/04/06 13:00:00 N305 2.50 544 218 SANTA BARBARA - SANDONA
26/04/06 12:00:00 N300 2.50 631 252 EL INGENIO - SANDONA
26/04/06 15:00:00 N310 2.50 311 124 LA FLORIDA - VEREDA SAN JOSE

Si no se tiene en cuenta la velocidad del viento (asumiendo 1 m/s), el mayor valor de SO2 contenido
en el aire fue de 1.003 Ton, medido en abril 19 hacia el medio d�a, en el trayecto entre Santa
B� rbara y Catambuco, con la columna de gases dirigida hacia el oriente (Tabla 1, Figura 16).
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Figura 16.  Mediciones de SO2 con el m� todo de COSPEC m� vil, con viento 1 m/s.  Abril de 2006

Teniendo en cuenta la velocidad del viento, el mayor valor de contenido de SO2 en el aire fue de
3.467 Ton (Tabla 1), medido en abril 4 en horas de la ma� ana, con una velocidad del viento de 5,6
m/s, en un recorrido desde Sandon� hasta el Cerro Guaca y con la columna de gases dirigida hacia
el occidente (Tabla 1, Figura 17).
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Figura 17.  Mediciones de SO2 con el m� todo de COSPEC m� vil, con velocidad de viento.  Abril de 2006

Por otra parte, la red de estaciones para medici�n de Rad�n-222 en suelos, cont� con 12
estaciones, 7 en la L�nea Norte, 4 en la L�nea Circunvalar y 2 en el sector de las lavas fisurales de
Galeras.  Durante el mes de abril se hicieron 3 medidas, con un intervalo de 10 d�as entre ellas.

La L�nea Norte mostr� emisiones bajas, en general menores de 1.800 pCi/L (Figura 18).  El pico del
mes se registr� en la semana del 17 al 27 de abril, con 2.185 pCi/L, medido en la estaci� n Meneses
4 (20 km al NE de Galeras), cerca de un trazo de la Falla de Buesaco.

Figura 18.  Emisiones de Rn-222, en la L�nea Norte.  Abril de 2006.

Las emisiones de la L�nea Circunvalar mostraron valores menores que los medidos en la L�nea
Norte, en general por debajo de los 1.000 pCi/L.  El pico de abril fue de 1.701 pCi/L (Figura 19) y se
midi� en la estaci�n Sismo 1 (6 km al NE del cono activo).



Figura 19.  Emisiones de Rn-222, en la L�nea Circunvalar.  Abril de 2006.

Las estaciones instaladas en el sector de las lavas fisurales de San Cayetano, fueron las que
presentaron los menores valores de emisi�n de Rn-222, en general menores de 250 pCi/L.  El pico
del mes fue solamente de 233 pCi/L (Figura 20) y se midi� en la estaci�n Lava 1 (4,3 km al E del
cono activo).

Figura 20.  Emisiones de Rn-222, en el sector de las lavas fisurales de Galeras.  Abril de 2006.

5.  ACTIVIDAD SUPERFICIAL

Las manifestaciones de la actividad superficial se documentaron mediante las observaciones
directas hacia la cima desde la sede del OVSP, por reportes de las comisiones de personal en
campo, por reportes de la comunidad o las autoridades, por videos de la c� mara web del OVSP que



y por sobrevuelos efectuados por personal del Observatorio en un helic� ptero de la Fuerza A� rea
Colombiana.

En algunas ocasiones de abril de 2006 las condiciones atmosf� ricas permitieron observar la columna
de gases y vapor de agua, que la mayor�a del tiempo tuvo coloraci�n blanca y sus alturas variaron
entre 300 y 1.200 m sobre la cima de Galeras, algunas de ellas se pudieron asociar con un registro
s�smico de tremor.  La tabla 2 resume las observaciones de mayor importancia de abril de 2006.

Tabla 2.  Observaciones de la actividad superficial de Galeras.   Abril de 2006.
Fecha Hora (LT) Observaciones
02-Abr 07:33 ·  7:33 - Se observ� una peque�a emisi�n de tonalidad amarilla, que alcanz� una altura de 460

m (velocidad del viento: 29,1 Km/h; direcci�n : W).  Esta emisi�n se asoci� con los eventos
LPS ocurridos a las 07:25 y 07:26 hora local.

·  8:30 ± Se observ� una columna de 410 m (velocidad del viento: 12,5 Km/h; direcci�n : NW)
·  11:04 - Se report� desde sectores de La Florida y Barranco, que se percib�a un fuerte olor a

huevo podrido (velocidad del viento: 21 Km/h; direcci�n : WNW.
04-Abr 17:41 En la revisi�n diaria de los archivos de la web-cam se observ� una columna de gas, de color gris

claro, con aproximadamente 500 m de altura.
05-Abr 14:05 En la revisi�n de los videos de la web-cam se encontr� columnas de gas de color gris claro hacia

las 14:05, 14:46 y 17:25.
06-Abr 07:03 En sobrevuelo se observ� la salida de gas de color gris claro desde el domo, el cual se pudo

correlacionar con el registro s�smico de eventos LP y Tremor (Figura 21)
10-Abr 15:03 ·  15:03: Se observ� una columna de vapor de agua con aproximadamente 779 m, sobre la

cima del volc�n Galeras, dirigida hacia el NW.
·  17:55: Se observ� otra columna de color gris claro, con aproximadamente 766 m sobre la

cima de Galeras.
11-Abr 05:45 Se observ� una columna de gas de color gris claro que se atribuy� a vapor de agua, con

aproximadamente 400 m de altura, dirigida hacia el SW.  A las 06:15, cambi� de direcci�n hacia el
N.  La columna se sigui� observando, variando sus alturas: 06:26 = 600 m; 06:56 = 1.000 m; 07:28
=  700 m.  La columna mantuvo un color gris claro.

12-Abr 13:43 Se registr� una avalancha en el r�o Azufral, se empez� a registrar en las estaciones m� s cercanas
a la cima de Galeras, como una se�al de TREMOR con una banda espectral amplia (entre 1 y 20
Hz), cuyo inicio fue emergente pero su amplitud lleg� a un valor de 23 mmpp en la estaci�n ANGV
(ganancia 66dB, filtros o/30Hz, sensibilidad 3270,8 cmpp/cm/s).  Segundos despu�s, esta se�al se
empez� a registrar en las estaciones Nari�o2 y Calabozo.  En esta última alcanz� una amplitud
m� xima de 126 � m/s (14:09).  Se estableci� comunicaci�n con el Cooridnador del Comit� Local de
Emergencias de Consac� (Rub�n Revelo), advirti�ndole que se�ales como � sta podr�an estar
asociadas con el descenso de material que se desprende en la parte alta del volc�n y se moviliza
por el cauce del r�o Azufral, ocasionando una avalancha.  A las 14:40 Rub�n Revelo report� el
paso de una peque�a avalancha bejo el puente Alfonso L�pez, que subi� el nivel del agua entre 4
y  5 m respecto al nivel normal.

19-Abr 18:00 ·  En la revisi�n de videos (web-cam) se observaron emisiones de gases de color blanco, a las
6:00, 10:30, 14:00, 17:00 y 18:30.

·  6:30:  Las fuertes lluvias en la regi�n y la interacci�n de las mismas con el sistema t� rmico del
volc�n, permiten la formaci�n de columnas de gas cuyo contenido es principalmente vapor de
agua lo que le da una tonalidad blanca a la columna de gas.  Esta columna pudo apreciarse
claramente durante el sobrevuelo realizado, con emisiones desde el cr� ter principal y desde
los diferentes focos fumar� licos de la periferia.  No fue posible apreciar el domo de lava pero
se logr� percibir que las emisiones de vapor de agua y gas provienen de su contorno y de
fumarolas en las paredes internas del cr� ter.

·  12:22: Desde el OVSP se observa con dificultad una columna color blanco con altura



aproximada de 1.180 m.
·  Durante horas de la tarde se recibieron reportes de la percepci�n de olores a azufre desde

diferentes sectores de la ciudad, principalmente los sectores m� s cercanos al Galeras.  Las
emisiones de gases son procesos normales de un volc�n activo, que al combinarse con el
agua lluvia forman �cidos muchos mas perceptibles y molestos para el olfato y se propagan
mas r�p idamente con la lluvia y con los vientos, hechos que ocasionaron el fen�meno
mencionado.

20-Abr 15:30 Revisando videos (web-cam) se observ� emisiones de color blanco, a las 15:30, 16:10, 16:32,
17:07, 17:38 y 18:02 .

25-Abr 17:55 Se present� una emision de gases, de color blanco, con altura de 500 m.
26-Abr 07:00 La cima se ve�a despejada, tanto desde Pasto como desde Consac� (según reporte).  Se hizo el

ascenso a las 08:00, por el Sur, pero las nubes se formaron muy r�p ido, impidiendo una buena
visi�n de la cima.  Aunque las condiciones no eran buenas para la observaci�n , se pudo notar que
est� saliendo gas desde el cràter principal, asumiendo que es por el contorno del domo, que al
parecer, no se ha sellado completamente.  Tambi�n se observ� salida de gases en bastante
cantidad y a manera de borbollones desde el Paisita y el sector occidental.  Desde El Pinta sale en
menor cantidad.  El color del gas era blanco y no se percibi� olores azufrados.

28-Abr 07:00 Se observ� una columna de gas de color blanco, saliendo en forma de peque�os pulsos, que se
asoci� con una se�al de Tremor.

Figura 21.  Emisi�n de gases desde el domo, con su registro s�smico digital.



 A continuaci�n se presenta una galer�a de im�genes de la actividad superficial de Galeras, tomadas
desde la sede o desde sobrevuelos que realizan los funcionarios del OVSP con el apoyo de la
Fuerza A� rea Colombiana y de la Polic�a Nacional.
 

 
 
 
 Figura 22.  Emisi�n de gases en el cono activo,
abril/11/06:25 LT

 
 Figura 23.  Foto t� rmica del sector del Pinta, abril/11/10:29
LT.  Cortes�a Polic�a Nacional.

 
 Figura 24.  Foto t� rmica del sector occidental del cono
activo, abril/11/10:30 LT.  Cortes�a Polic�a Nacional.

 
 Figura 25.  Atardecer en Galeras, abril/15/18:24 LT. La
tonoliadad roja no tiene que ver directamente con la
actividad del volc�n.

 
 
 
 Figura 26.  Emisi�n de gases en el cono activo,
abril/18/07:57 LT

 
 Figura 27.  Emisi�n de gases en el cono activo,
abril/19/07:03 LT



 
 Figura 28.  Huella de la avalancha en el r�o Azufral,
abril/19/09:47 LT

 
 

 
 
 Figura 29.  Efecto de las nubes y gases del volc�n Galeras
con los rayos solares durante un atardecer, tomada con la
web-cam instalada en Consac� , abril/22/18:14 LT

 
 Figura 30. Emisi�n de gases en el cono activo,
abril/26/08:20 LT

 
 Figura 31.  Emisi�n de gases en el cono activo,
abril/27/17:13 LT

 
 
 6.  ESTACION CLIMATOLOGICA
 
 La estaci� n climatol�g ica (1,6 km S del cr� ter activo), funcion� solamente durante el primer tercio del
mes de abril de 2006, pues un rayo la sac� de funcionamiento.  Los sensores de la estaci�n
climatol�g ica midieron datos de velocidad y direcci�n del viento, temperatura ambiente, presi� n
atmosf� rica y precipitaci�n en la cima.
 
 Mientras la estaci� n funcion� , el pico de velocidad del viento medido en la cima, fue de 39 km/h
(Figura 32), registrado en abril 8.    El viento mantuvo su direcci�n hacia el occidente y noroccidente,
solamente una vez se registr� un cambio de direcci� n apuntando hacia el norte ( Figura 33).



 La temperatura ambiente en la cima oscil� entre 1,8°C y 8,5°C (Figura 34), en la gr� fica se nota la
variaci�n d�a-noche.  El pico de precipitaci� n fue de 56,3 mm/d�a, registrado en abril 5 (Figura 35).
 

 
 Figura 32.  Velocidad del viento en la cima.  Abril de 2006

 
 Figura 33.  Direcci�n del viento en la cima.  Abril de 2006

 
 Figura 34.  Temperatura ambiente en la cima.  Abril, 2006

 
 Figura 35.  Precipitaci�n en la cima.  Abril de 2006

 

7.  CONCLUSIONES

·  De manera general, la actividad de Galeras mostr� niveles considerados como bajos, teniendo
en cuenta todos los par� metros involucrados.

·  Las condiciones atmosf� ricas no fueron muy ben� volas durante el mes, impidiendo la
documentaci� n � ptima de la actividad superficial y la evoluci� n del domo de lava.

·  La actividad s�smica asociada con movimiento de fluidos como vapor de agua y gases
magm� ticos parece desarrollarse a niveles muy superficiales, pues se logr� correlacionar
emisiones de gases con eventos LP y Tremor con diferencias de tiempo muy peque� as entre el
registro de la se�a l y la observaci� n en superficie de la emisi� n.

·  Se vi� emisi�n de gases de forma pasiva, pues no tiene registro s�smico, aunque es abundante.
Debido al color dominantemente blanco, a la acci�n de las lluvias durante el mes y a las bajas
emisiones de SO2 medidas, se asoci� estas emisiones mayoritariamente con vapor de agua.

·  Los gases salen alrededor del cr� ter activo, especialmente del sector occidental y del cr� ter
secundario el Paisita.

·  Según lo visto en fotos y videos, los gases que emanan del cr� ter principal salen
mayoritariamente del contorno del domo de lava y en menor cantidad desde una grieta que se
abre paso por el domo.



·  Los pocos eventos VT registrados en abril, mostraron dos niveles de profundidad focal, algunos
se localizaron en profundidades menores de 4 km y cercanos al cono activo y los m� s lejanos se
ubicaron a profundidades mayores, hasta de 8 km, con relaci� n a la cima de Galeras.

·  La existencia del domo de lava dentro del cr� ter principal, el cual ha mostrado un enfriamiento
desde su superficie dando lugar a cristalizaci� n del mismo y al descenso en la actividad
asociada con procesos donde intervienen fluidos magm� ticos, pone de manifiesto la posibilidad
de un sistema que puede estarse presurizando o formando condiciones para dar lugar a una
probable erupci� n a corto plazo, tal como ocurri� con el domo de 1991; de manera que durante
el mes de abril se sostuvo el nivel de actividad de Galeras en NIVEL II  (Erupci�n probable en
t� rmino de d�as o semanas).


