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INTRODUCCION 
 
El INGEOMINAS a través del Observatorio Vulcanológico y Sismológico de Pasto 
(OVSP), ha continuado con la función permanente de monitoreo del Volcán 
Galeras, el cual, como se ha mencionado en otros informes, empezó un reciente 
proceso eruptivo hacia julio de 2004, con diferentes tipos de manifestaciones, la 
más reciente de las cuales, ocurrió el 12 de julio de 2006, con el registro de tres 
episodios eruptivos. 
 
El proceso de seguimiento del fenómeno volcánico se efectúa entonces con la 
aplicación de diferentes métodos, a través de redes de: monitoreo sísmico, 
deformación, gases, parámetros climáticos, observación visual de cambios en 
superficie, etc.  Particularmente, la vigilancia sísmica y deformativa, se realiza 
mediante redes de carácter telemétrico. 
 
Las condiciones climáticas en la región del volcán permitieron efectuar 
observaciones aéreas de la actividad superficial del volcán Galeras los días 8, 15, 
y 20 de septiembre de 2006; adicionalmente el día 8 de septiembre se hizo 
reconocimiento aéreo de los volcanes Chiles, Cerro Negro, Cumbal y Azufral.  
Dichas observaciones fueron realizadas por personal del OVSP con el apoyo de la 
Fuerza Aérea Colombiana (FAC) que pone a disposición del OVSP, un helicóptero 
Hughes y la tripulación especializada para este tipo de operaciones. 
 
Durante el transcurso del mes de septiembre de 2006, Galeras continuó 
mostrando un comportamiento estable, caracterizado por niveles bajos tanto en 
energía como en la ocurrencia de sismos y algunas fluctuaciones en la parte 
deformativa del edificio volcánico;  fundamentalmente la sismicidad registrada está 
relacionada con los componentes fluidos del sistema magmático, que en superficie 
se relaciona con procesos de desgasificación por diferentes cráteres, fisuras y 
campos fumarólicos localizados en el cono activo. 
 
Los volcanes activos Chiles, Cerro Negro, Cumbal y Azufral no mostraron de 
acuerdo con el seguimiento aéreo, cambios que indiquen variaciones en sus 
estados normales de reposo o de actividad fumarólica.  Por otro lado, el grupo de 
geólogos del INGEOMINAS que adelanta trabajos en estudios de amenaza 
volcánica, inició durante este mes las labores de campo en la región de influencia 
del Volcán Doña Juana, como un insumo inicial para la elaboración en los 
próximos años, del mapa de amenaza volcánica de este importante y poderoso 
volcán activo nariñense. 
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Desafortunadamente el 22 de septiembre, una de las estaciones sismológicas de 
la red de monitoreo del volcán Galeras, localizada en el sector de Cobanegra (al 
suroriente del volcán), fue objeto de acciones vandálicas, donde se manipularon 
los equipos y fue robada la antena de transmisión de las señales.  La rápida 
acción coordinada de la FAC y la Policía de llegar al sector, impidieron que muy 
probablemente el robo hubiese sido mayor.  Como se ha manifestado en varias 
ocasiones, estos equipos solamente pueden ser utilizados para su función 
específica dentro del monitoreo volcánico, carecen por lo tanto de un valor 
comercial y acciones como estas ponen en riesgo los sistemas de monitoreo.  
Este hecho se suma a otros recientes (de los dos últimos años) que han afectado 
la red de monitoreo. 
 
Por otro lado, una comisión integrada por 8 personas de diversas instituciones 
(INGEOMINAS, Secretaría de Gobierno Departamental, Comité Regional de 
Prevención y Atención de Desastres de Nariño (CREPAD_N), Comité Local de 
Prevención y Atención de Desastres de Pasto (CLOPAD_P), Bomberos 
Voluntarios de Pasto), se desplazó a la zona del volcán Tungurahua entre el 9 y el 
12 de septiembre, con el fin de hacer un barrido general y rápido de 
reconocimiento de la región, observar los efectos de los diferentes fenómenos 
volcánicos, ver experiencias de la comunidad y autoridades y efectuar contactos, 
con miras a una futura nueva visita en la que participarán comunidad y 
autoridades que habitan en la zona de amenaza volcánica alta de Galeras. 
 
Otro hecho que se quiere mencionar en este reporte que tiene que ver con la labor 
misional del INGEOMINAS, se relaciona con el lanzamiento oficial del proyecto 
“Anden Pacífico Colombiano” el 27 de septiembre en la Cámara de Comercio de 
Pasto, correspondiente un trabajo conjunto entre el INGEOMINAS y el IGAC, que 
incluye estudios geológicos, geomorgfológicos, de suelos y de amenazas para los 
Departamentos de Nariño, Cauca, Valle del Cauca, Chocó y Antioquia 
 
El OVSP-INGEOMINAS agradece a las personas e Instituciones que de una u otra 
forma han seguido apoyando el seguimiento del proceso del Volcán Galeras, 
especialmente a La Fuerza Aérea Colombiana, la Policía Nacional y al Instituto 
Geofísico de la Escuela Politécnica del Ecuador.  Igualmente agradecemos a la 
Cámara de Comercio de Pasto por su valioso apoyo en la realización del evento 
de lanzamiento del proyecto “Andén Pacífico Colombiano”. 
 
Debido a que este informe puede ser consultado por tanto por personal interno del 
INGEOMINAS como por otras instituciones, estudiantes de diferentes instituciones 
y niveles, y el público en general, a través de la página Web institucional, este 
documento técnico puede servir como una guía de consulta básica o como una 
base para el desarrollo de estudios posteriores que requieran mayor detalle y nivel 
de análisis, siempre y cuando se respete y se cite la fuente primaria. 
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ACTIVIDAD DEL VOLCAN GALERAS – SEPTIEMBRE DE 2006 

 
 
1. RED DE VIGILANCIA 
 
Durante septiembre de 2006, las redes de vigilancia volcánica de Galeras 
funcionaron en general en un porcentaje superior al 90 – 95% %, con tres 
excepciones relacionadas con problemas en las estaciones o el robo en una de 
ellas (Figura 1). 
 

 
Figura 1.  Histograma de funcionamiento de las estaciones que conforman las redes de vigilancia 
instrumental de Galeras en septiembre de 2006, incluyendo estaciones sismológicas, 
inclinómetros, estación climática y un sensor acústico.  El color rojo  corresponde al registro 
analógico y el azul al digital.  Los sismómetros de banda ancha están en azul oscuro y el 
acelerógrafo en azul claro; los inclinómetros electrónicos en color anaranjado, la estación climática 
en verde y el sensor de acústica en magenta.  Todas las estaciones sismológicas cuentan con 
registro digital, pero solo algunas de ellas disponen de registro analógico. 
 
La red sismológica telemétrica estuvo conformada por 10 estaciones, 8 de las 
cuales son de corto periodo y 2 de banda ancha (Figura 2), la red de deformación 
telemétrica operó con 4 inclinómetros electrónicos denominados como Cráter, 
Urcunina, Peladitos y Calabozo (Figura 3).  En la parte instrumental telemétrica se 
contó además con el funcionamiento de una estación climática compacta en la 
cima de Galeras (en estación Cráter, a 1,5 km al sur del cono, para medición de 
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velocidad y dirección del viento, temperatura ambiente, humedad relativa, presión 
atmosférica y pluviosidad) y un sensor de infrasonido instalado en la estación 
Calabozo (a unos 7 km), en el costado occidental (Figura 2).  Debido a fuertes 
vientos, la red de vectores cortos de nivelación no se pudo ocupar en campo. 
 

 
Figura 2.  Estaciones de monitoreo sismológico (corto período y banda ancha), sensor de acústica 
y estación climatológica, que funcionaron durante el mes de septiembre de 2006. 
 
La estación sísmica de corto periodo Cráter-2 (a 1.5 km sobre el sector Sur del 
volcán) que salió de funcionamiento desde el 18 de agosto, fue reinstalada el 22 
de septiembre después de su chequeo y reparación.  La estación sismológica 
Cobanegra-3 (a unos 4 km al Sursuroriente del volcán) fue objeto de saqueo y 
robo el 22 de septiembre hacia el medio día.  La oportuna reacción de la FAC y 
luego de la policía nacional y del OVSP probablemente impidió robos mayores.  
En visita a la estación ese mismo día, se encontró que la antena transmisora 
había sido hurtada y que manipularon tanto el sismómetro como el sistema de 
alimentación de la estación.  El equipo fue traído al OVSP para su chequeo; se 
encontró que el VCO tiene un problema electrónico que debe ser arreglado. 
 
El inclinómetro electrónico Urcunina (a unos 2 km al Este de Galeras) debió 
retirarse a inicios del mes por problemas de funcionamiento (interferencia 
electrónica en la señal).  Se procedió a colocarle un regulador de corriente y a 
reinstalarlo el día 6 de septiembre. 
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Figura 3. Red de inclinómetros electrónicos telemétricos en el volcán Galeras. 
 
 
Por otro lado se continuaron los muestreos de isótopos de gas Radón (Rn-222) en 
las estaciones localizadas en la región.  En este periodo se muestrearon 12 
estaciones localizadas sobre en diferentes sectores como:  la vía a Galeras, sobre 
la carretera circunvalar y en sectores más alejados hacia el norte y noroccidente 
del edificio volcánico (Figura 4).   
 
Del total inicialmente establecido de 22 estaciones de Radón, solamente se 
muestrearon las 12 mencionadas ya que las otras, se suspendieron por razones 
como defectos en los electrects, salieron temporalmente por su ubicación en zona 
de amenaza alta y una de ellas por robo de los elementos de la estación. 
 
Respecto a las mediciones del flujo de Dióxido de Azufre (SO2) se continuaron 
realizando medidas alrededor de la vía circunvalar al volcán, empleando el equipo 
denominado MiniDOAS (DOAS: Differential Optical Absorption Spectroscopy -
Espectroscopía Óptica Diferencial de Absorción-).  La estación fija de DOAS que 
La estación fija de DOAS que se ubicó en el mes de agosto en la Alcaldía de 
Ancuya, debió retirarse el 19 de septiembre debido a que se terminó el contrato de 
esta Alcaldía con Compartel para acceso a Internet, por donde se estaba 
remitiendo la información a un servidor en Suecia.   
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Como se mencionó en el informe semanal del OVSP de julio 24 a julio 30 de 2006, 
la adquisición de estos instrumentos es posible debido a la vinculación de 
INGEOMINAS al proyecto internacional NOVAC (Network for Observation of 
Volcanic and Atmospheric Change – Red de Observación de Cambios 
Atmosféricos y Volcánicos).   
 
Se continuó también con la adquisición de registros fílmicos y fotográficos, 
tomados desde la sede del Observatorio en Pasto, y desde el municipio de 
Consacá así como por los sobrevuelos de la parte alta del volcán Galeras cuando 
las condiciones climáticas lo permitieron; esta información es incorporada a una 
base de datos en uno de los servidores.  Para esta actividad se utilizan cámaras 
fotográficas y de video de propiedad del OVSP. 
 
 
 

 
Figura 4.  Estaciones para monitoreo de la emisión del isótopo del gas Radón-222 en las que se 
hizo muestreo durante el mes de septiembre de 2006. 
 
2. SISMOLOGIA 
 
Durante septiembre la actividad sismológica del volcán continuó mostrando 
variaciones en el registro diario, dentro de niveles bajos, tanto en número pero 
especialmente en energía de los sismos; sin embargo, desde finales del mes de 
agosto y particularmente desde el inicio de este mes, se registró un incremento 
claro en la sismicidad, mostrando un aumento cercano al 58% respecto al mes 
anterior.  La actividad sísmica predominante siguió siendo aquella relacionada con 
procesos asociados con la dinámica de fluidos al interior del sistema volcánico, 
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generados a niveles superficiales, especialmente de tipo Tremor (TRE) y Largo 
Periodo (LP).  Los sismos de este tipo registraron un incremento de un 74% en 
relación con lo presentado en el mes de agosto.  El registro de sismos 
relacionados con fracturamiento de material cortical (VT) fue bastante reducido, 
con sismos de bajo nivel energético, registrándose el menor valor de los últimos 
tres meses (Tabla 1, Figura 5) 
 
Tabla 1. Comparación de la actividad sísmica registrada durante los últimos tres meses, tanto en 
número como en energía liberada (en Ergios). 

Largo Periodo 
(LP) 

Tremor 
(TRE) 

Volcano 
Tectónico (VT) 

Híbridos 
(HYB) 

Evento tipo 
/ mes 

Núm Energía Núm Energía Núm Energía Núm Energía 
Julio 621 3,86x1013 142 2,35x1014 85 2,01x1013 561 4,27x1013 
Agosto 238 4,33x1011 212 1,12x1012 22 1,10x1011   59 5,65x1010 
Septiembre 465 1,15x1012 319 1,90x1012 14 9,19x1010   46 3,85x1010 

 
 

 
Figura 5.  Histograma del número diario de eventos asociados al proceso de actividad volcánica en 
Galeras entre los meses de agosto y septiembre de 2006. 
 
Los niveles energéticos desde finales del mes de agosto de 2006, también 
evidenciaron un leve aumento en el valor de este parámetro, cuya tendencia se 
mantuvo durante el mes de septiembre.  Durante este mes, el mayor aporte 
energético de la sismicidad corresponde a los eventos tipo TRE, seguido por los 
eventos LP, luego los VT y finalmente los eventos tipo HYB (Figura 6). 
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La evaluación general de la energía de los sismos indica que en septiembre se 
presentó un incremento cercano al 94% en relación con el mes anterior; 
particularmente en términos de los sismos asociados a los componentes fluidos 
del sistema volcánico (TRE, LP), su energía prácticamente se duplicó en relación 
con lo registrado en el mes de agosto de 2006. 
 
El pico energético del Tremor se presentó el 17 de septiembre (Figura 6), 
relacionado con el registro de 20 pulsos o episodios durante este día, que 
acumularon una duración cercana a 1 hora (Figura 7). 
 
El pico en energía de los eventos VT se registró el 27 de septiembre (Figura 6), 
asociado al registro de dos sismos, uno de los cuales, de magnitud local 2, aportó 
la mayor cantidad de energía de ese día.  Esta sismicidad estuvo precedida por el 
registro de un pequeño enjambre de sismos pequeños tipo LP. 
 
 

 
Figura 6.  Histograma diario de energía liberada por los diferentes eventos asociados con los 
procesos de actividad volcánica, durante los meses de agosto y septiembre de 2006. 
 
 
Los episodios de tremor mostraron en promedio una duración diaria cercana a los 
30 minutos, con el registro de algunos picos (Figura 7).  Se resalta el 2 de 
septiembre por el registro de 13 episodios de tremor que acumularon la mayor 
duración del mes, cercana a 2,5 horas/día. 
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Por otro lado, las localizaciones de los eventos tipo LP que se registraron durante 
este mes, realizadas a partir del manejo de atenuaciones de las amplitudes de las 
señales sísmicas en las distintas estaciones donde se registran los eventos, 
muestran una tendencia clara de ubicar los epicentros en una zona alongada 
desde el cráter hacia el noroccidente del mismos hasta unos 3 km (Figura 8).  Este 
tipo de tendencia se ha observado frecuentemente en otras épocas de la actividad 
reciente del volcán Galeras. 
 
Los eventos asociados con fracturamiento de material cortical, tipo Volcano-
Tectónico (VT) y eventos tipo Híbrido, se localizaron en varias zonas alrededor del 
cráter y con profundidades hasta de 12 km (respecto a la cima de Galeras), la 
mayoría de ellos se ubicaron a menos de 8 Km en profundidad (Figura 9).  Las 
magnitudes calculadas fueron muy pequeñas, menores de 1,7 grados en la escala 
de Richter y tan solo el sismo de septiembre 27 (09:28 p.m.) alcanzó una magnitud 
de 2.0 (Tabla 2).  Ninguno de estos eventos tiene la energía suficiente para ser 
sentido, por lo cual sólo fueron registrados instrumentalmente. 
 
 

 
Figura 7.  Histograma relacionado con la duración diaria de los episodios de tremor del volcán 
Galeras, registrados en los meses de agosto y septiembre de 2006. 
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Figura 8.  Localizaciones epicentrales de eventos LPS del mes de septiembre de 2006, a partir de 
atenuaciones. 

 

 
Figura 9.  Mapa que muestra la distribución epicentral y perfiles en dirección NS y EW  de la 
localización de los eventos correspondientes al mes de septiembre de 2006 en el área de influencia 
del volcán Galeras.  
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Por otro lado, el 13 de septiembre de 2006, se registró un evento de carácter 
tectónico local hacia las 04:05 a.m..  Este sismo fue localizado por el OVSP en 
límites de los Departamento de Nariño y Putumayo, a aproximadamente unos 8 
km al sur del Cerro Patascoy y a unos 40 Km al suroriente de la ciudad de Pasto.  
A este sismo se le estimó una magnitud local de 4.0 en la escala de Richter.  Se 
obtuvieron algunos reportes de que este evento fue sentido por pocos habitantes 
de sectores de las poblaciones de Yacuanquer y Pasto.  Las coordenadas de la 
localización obtenida fueron:  Latitud 0° 56’ 55” N y Longitud 77° 1’ 39” W.  Debido 
a la limitación en la cobertura de la red del OVSP, no se puede precisar un nivel 
de profundidad para este sismo. 
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Tabla 2. Parámetros relacionados con las localizaciones de eventos tipo VT e HYB, para septiembre del 2006.  
 

MAGNITUD FECHA  
(dd/mm/aaaa) 

HORA  
(hh:mm.ss.ss) 

LATITUD      
(g-mm.mm) 

LONGITUD      
(g-mm.mm) 

PROF 
(km) Mcoda Ml 

N° 
FASES 

GAP DMIN  
(km) 

RMS EH  
(km) 

EV  
(km) 

Q TIPO DE 
SISMO 

01/09/2006 07:50:16.47 1-09.54 77-23.07 8.33 1.5 1.5 14 270 4.0 0.11 0.8 0.6 C1 VT 
01/09/2006 23:45:05.36 1-12.60 77-20.34 5.49 0.9 1.2 11 133 1.0 0.15 0.9 0.6 B1 VT 
04/09/2006 23:24:29.62 1-14.45 77-24.34 7.24 1.3 1.4 13 201 3.5 0.14 0.6 0.6 C1 VT 
05/09/2006 00:48:23.57 1-14.54 77-24.28 7.84 1.2 1.3 15 202 3.7 0.19 0.8 0.4 C1 VT 
05/09/2006 14:51:45.76 1-13.35 77-23.29 3.72 1.4 1.8 11 127 3.2 0.05 0.2 0.5 B1 VT 
06/09/2006 01:31:01.13 1-13.63 77-22.04 0.74 0.7 1.3 5 343 1.7 0.12 0.7 0.5 C1 HYB 
07/09/2006 06:55:35.97 1-13.35 77-21.66 3.30 1.2 1.3 11 88 0.9 0.13 0.4 0.7 A1 VT 
10/09/2006 15:45:37.99 1-14.48 77-24.15 5.81 1.2 1.6 15 194 3.8 0.09 0.3 0.4 C1 VT 
11/09/2006 21:36:18.15 1-14.56 77-22.87 2.06 1.0 1.2 8 326 3.9 0.12 1.4 1.9 C1 HYB 
13/09/2006 01:13:14.14 1-10.87 77-22.90 5.08 1.1 1.2 13 235 1.8 0.08 0.4 0.3 C1 VT 
14/09/2006 07:42:45.10 1-14.48 77-21.98 2.00 0.2 1.4 6 321 2.6 0.04 0.6 0.4 C1 HYB 
15/09/2006 08:54:04.76 1-13.45 77-23.35 0.63 -0,1 0.9 5 195 3.9 0.16 1.9 3.2 C1 HYB 
15/09/2006 06:32:20.88 1-12.61 77-21.09 0.76 0,1 0.7 5 306 1.3 0.01 0.4 0.6 C1 VT 
19/09/2006 04:18:30.82 1-11.01 77-22.92 4.60 1.0 1.5 15 229 1.6 0.08 0.3 0.3 C1 VT 
22/09/2006 22:32:51.67 1-11.25 77-23.49 2.33 1.1 1.7 15 233 0.7 0.28 1.3 1.1 C1 VT 
24/09/2006 18:59:03.15 1-14.78 77-23.21 2.01 1.6 1.3 5 350 4.6 0.15 1.0 0.6 C1 HYB 
27/09/2006 21:28:23.96 1-15.32 77-20.24 7.15 1.5 2.0 13 231 3.4 0.04 0.2 0.2 C1 VT 
28/09/2006 03:05:08.88 1-15.35 77-21.81 3.44 0.8 0.7 5 345 3.9 0.24 0.1 0.1 C1 HYB 
28/09/2006 08:25:30.74 1-15.09 77-25.61 10.73 1.2 1.0 11 260 4.2 0.07 0.7 0.5 C1 VT 
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3.  DEFORMACION 
�
En general, las estaciones telemétricas de inclinometría electrónica instaladas en 
varios sectores del edificio volcánico (Figura 3), durante septiembre de 2006, no 
mostraron cambios significativos en comparación con lo presentando en los 
últimos meses.  Particularmente los inclinómetros electrónicos Cráter (a 0,9 km al 
E del cráter activo) y Urcunina (a 2,3 km al E del cráter) no mostraron mayores 
fluctuaciones respecto a las tendencias registradas en los últimos meses; cambios 
observados obedecen a variaciones en temperatura (Figura 10). 
 

 
Figura 10.  Comportamiento de las componentes tangencial y radial de los inclinómetros 
Cráter, Peladitos, Urcunina y Calabozo, entre agosto y septiembre de 2006. 

 
El inclinómetro Peladitos (a 2,0 km al SE del cráter), reinstalado el 18 de agosto, 
viene mostrando desde su reinstalación un cambio acumulativo pequeño en la 
componente tangencial, su componente radial se encuentra estable (Figura 10). 
 
El inclinómetro Calabozo (7 Km al Suroeste del cráter principal) muestra 
variaciones acumulativas en sus dos componentes (Figura 10) como un 
comportamiento característico que se ha venido observando desde junio de 2006.  
Particularmente la componente tangencial de este inclinómetro, continuó con la 
tendencia ascendente que traía desde junio de 2006, acumulando hasta 
septiembre, unos 180 – 190 µradianes. 
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4.  FISICOQUIMICA 
 
4.1  MEDICIONES DE RADON-222 
 
Para el seguimiento de las emanaciones del gas Radón-222 en zonas de posible 
presencia de fallamientos activos y de confluencia con el edificio volcánico, el 
OVSP tiene instaladas tres líneas que se denominan como Circunvalar, Norte y 
Lavas, integradas por un total de 20-22 estaciones, 12 de las cuales fueron 
ocupadas durante el mes de septiembre (Figura 4).  Las estaciones más cercanas 
al volcán son las de la línea Lavas (4 Km al Este), luego estarían las de la Línea 
Circunvalar y las más alejadas al centro volcánico eruptivo de Galeras son las de 
la denominada línea Norte.  Como se puede ver en la Figura 4, la ubicación de 
esta red de estaciones de campo, es estratégica y se relaciona con la información 
disponible sobre los principales rasgos de fallas en la región del Complejo 
Volcánico Galeras. 
 
De las mediciones sobre la línea Lavas, se resalta el comportamiento de la 
estación Lava-1, la cual está mostrando un pico significativo (Figura 11), el 
máximo observado desde abril de 2006.  Recientemente esta estación mostró un 
comportamiento de formación de un pico aproximadamente en junio de 2006, 
aproximadamente un mes antes del último periodo eruptivo de Galeras.  Como 
puede observarse en la Figura 11, la estación Lava-2 no muestra ese mismo 
patrón aún estando en una zona relativamente cercana a la de Lava-1, por lo cual 
es necesario continuar este monitoreo para ver su evolución.�
 

 
Figura 11.  Emisiones de Radón-222 en las estaciones de las lavas fisurales de San Cayetano 
entre agosto y septiembre de 2006. 
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De las mediciones sobre la línea circunvalar (Figura 12), se resalta especialmente 
el comportamiento de la estación Ancuya, por la tendencia a la formación de un 
pico, el de mayor magnitud según los datos disponibles desde julio de 2006, que 
hasta ahora supera los 3600 pCi/L.  La estación como tal en su historia de 
funcionamiento, ha presentado sin embargo, valores superiores a los 400 pCi/L. 
 
Las estaciones Anil-2 y Sismo-1 de la Línea Circunvalar están registrando también 
cierto comportamiento anómalo en relación con lo presentado en los últimos 
meses (Figura 12). 
 

 
Figura 12.  Emisiones de Radón-222 en las estaciones de la Línea Circunvalar entre agosto y 
septiembre de 2006. 
 
 
De las cinco estaciones ocupadas en la Línea Norte (Figura 13), tres (San Juan-2, 
El Zanjón-1 y La Huecada-3) muestran un comportamiento que si bien es 
fluctuante, es similar a lo observado en los últimos meses con valores que no 
superan los 1800 pCi/L.  Sin embargo, la estación San Juan-2 muestra entre 
agosto y septiembre, unas variaciones mayores a las registradas en los últimos 
meses y particularmente, las estaciones San Juan-1 y Meneses-3 están 
presentando variaciones significativas en su comportamiento en comparación con 
lo registrado por lo menos desde febrero de 2006 (Figura 14).  La estación 
Meneses-3 está presentando unas variaciones de las emisiones de Radón con 
tendencia ascendente aproximadamente desde el mes de julio de 2006, que se 
hizo más notoria precisamente en el mes de septiembre (Figura 14). 
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Figura 13.  Emisiones de Radón-222 en las estaciones de la Línea Norte entre agosto y 
septiembre de 2006. 
 
 

 
Figura 14.  Emisiones de Radón-222 en las estaciones de la Línea Norte entre enero y septiembre 
de 2006. 
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4.2  MEDICIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE 
 
Durante este mes se realizaron 7 mediciones de flujo de Dióxido de Azufre (SO2) 
con MiniDOAS móvil  alrededor de la vía circunvalar al volcán.  Las 
concentraciones de SO2 de este mes, estuvieron en niveles bajos que oscilaron 
entre 59 y 299 Tn/día, con un valor promedio cercano a 140 Tn/día (Figura 15).  
En general, estos valores (con excepción del dato de septiembre 11), fueron 
menores que los registrados en el mes anterior.  La dirección predominante de la 
dispersión del gas fue hacia el costado noroccidental de Galeras. 
 

 
Figura 15.  Emisiones de SO2 entre agosto y septiembre de 2006 a través de medidas móviles en 
la circunvalar a Galeras con el MiniDOAS. 
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5.  ACTIVIDAD SUPERFICIAL 
 
Durante el mes de septiembre, se observó en general que los procesos de emisión 
de gases permanecieron bajos, de manera similar al mes anterior.  Debido a la 
cantidad de gas emitido y a la acción de los vientos, la columna tuvo alturas 
pequeñas y dispersión hacia el costado noroccidental y occidental del volcán, 
razón por la cual, no fue visible desde las poblaciones localizadas en el costado 
oriental y norte de Galeras. 
 
Con el valioso apoyo de la FAC y de su helicóptero Hughes, en este mes se 
realizaron 3 sobrevuelos a Galeras que permitieron el seguimiento de los procesos 
de emisión en superficie.  Se mantienen los puntos usuales de emisión de gases, 
los cuales se encuentran principalmente concentrados en la periferia del cráter 
principal y otros del interior del mismo (Figura 16). 
 
En general la dispersión de la columna (principalmente vapor de agua), impidió 
que se pudieran efectuar observaciones de detalle del fondo del cráter principal, 
donde continúa ubicado material del domo de lava que inició su emplazamiento a 
inicios del 2006 y cuyo material resultó removilizado durante la pasada erupción 
de julio 12 de 2006.   
 
Las zonas de emisión principales continúan siendo los cráteres secundarios y 
campos fumarólicos localizados en el borde externo del cráter principal, 
especialmente desde sectores identificados por el OVSP como cráter El Paisita (al 
norte), cráter Chavas (al Occidente), cráter El Pinta (al oriente) y campo fumarólico 
Deformes (al suroccidente). 
 
Eventualmente y cuando el viento lo permitió, se despejaron parcialmente sectores 
del cráter principal que posibilitaron la observación parcial del domo de lava, 
especialmente de sus costados noroccidental y occidental, el cual muestra una 
región donde se detecta precipitación de azufre como producto de la disminución 
de la temperatura, al punto donde este gas precipita (menores de 100 °C) y 
diferentes gradaciones de color que probablemente obedecen a la removilización 
de material después del episodio eruptivo de julio y a cambios en las condiciones 
de temperaturas superficiales. 
 
Por otra parte, particularmente durante los últimos días del mes de septiembre se 
recibieron algunos pocos reportes de habitantes de las poblaciones altas de 
Consacá, al occidente, y de Mapachico, al oriente del volcán, de ruidos a manera 
de “bramidos”, provenientes del volcán, audibles en estos sectores a diversas 
horas del día o de la noche. 
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Figura 16.  Imágenes de los sobrevuelos realizados el 8 de septiembre (fotos a y b), el 15 de 
septiembre (fotos c y d) y el 20 de septiembre de 2006 (fotos e y f).  En general se detecta la baja 
emisión de gases, el predominio de vapor de agua, la dispersión predominante de la columna hacia 
el costado noroccidental y la imposibilidad de observar detalles en el fondo del cráter principal. 
 
La información de la cámara Web en Consacá permitió detectar cuando el clima lo 
permitió, la columna de gases, pequeña y en ocasiones saliendo a manera de 
pulsos.  La estación de acústica no registró variaciones significativas en estas 
ocasiones y en general durante el mes de funcionamiento. 



INSTITUTO COLOMBIANO  
DE GEOLOGIA Y MINERIA 

INGEOMINAS 
República de Colombia�

�

 
6.  INFORMACION ADICIONAL 
 
6.1  SOBREVUELO VOLCANES DEL SUR 
 
Aprovechando las excelentes condiciones climáticas, el 8 de septiembre se realizó 
también un sobrevuelo a los volcanes Chiles, Cerro Negro, Cumbal y Azufral, 
efectuando el seguimiento fílmico y fotográfico de dichos volcanes (Figura 17). 
 
No se detectaron cambios significativos en la actividad superficial de estos 
volcanes.  Cumbal continúa con su actividad fumarólica normal. 
 

  

  
Figura 17.  Sobrevuelo del 8 de septiembre de 2006 a algunos de los volcanes activos del 
Departamento de Nariño.  Volcán Chiles (superior izquierda), Volcán Cerro Negro (superior 
derecha), Cumbal, con actividad fumarólica baja (inferior izquierda) y Azufral (inferior derecha). 
 
Por ahora y debido a la actividad en el volcán Galeras, estos volcanes no están 
siendo monitoreados; sin embargo, INGEOMINAS viene adelantando desde el año 
pasado, los procedimientos necesarios para adquisición de equipos, 
principalmente estaciones sismológicas que se instalarán en estos volcanes muy 
probablemente en el 2007.  Ya se iniciaron actividades de reconocimiento en 
campo de posible ubicación de las estaciones. 
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6.2  VOLCAN DOÑA JUANA 
 
Dando cumplimiento a las actividades planeadas en el 2006 por el grupo de 
amenazas geológicas del INGEOMINAS, entre el 13 y el 21 de septiembre se 
desarrolló una comisión a la región del volcán Doña Juana, conformada por 4 
profesionales del instituto (Dra. Marta Calvache, Geóloga Gloria Patricia Cortés, 
Geóloga Sofía Navarro y Geólogo Bernardo Pulgarín), quienes iniciaron una serie 
de actividades de campo encaminadas a la caracterización geológica, toma de 
muestras y análisis de los depósitos en esa región.   
 
Este trabajo corresponde a la fase primaria o insumo inicial para la posterior 
realización del mapa de amenazas volcánicas del Doña Juana, el cual será un 
producto que será tangible en los próximos años, una vez se culmine el trabajo de 
detalle correspondiente a la caracterización geológico de los diferentes depósitos 
emplazados en la zona de influencia de este volcán. 
 
La Figura 18, muestra un pequeño registro fotográfico del trabajo adelantado por 
este grupo en el Doña Juana. 
 

Figura 18.  Muestra gráfica del trabajo de campo adelantado por geólogos del INGEOMINAS en la 
región del Volcán Doña Juana dentro de la fase inicial de caracterización de los depósitos 
geológicos que se encuentran en la zona de influencia de este volcán nariñense. 
 
 
6.3  VOLCAN TUNGURAHUA 
 
Entre el 9 y el 12 de septiembre se desplazó a la región del volcán Tungurahua 
(Ecuador), una comisión interinstitucional conformada por (Figura 19):  Dr. Fabio 
Trujillo (secretario de Gobierno Departamental), Geóloga Lina Dorado 
(Coordinadora CREPAD_Nariño), Arq. Dario Gómez (Coordinador 
CLOPAD_Pasto), Ing. Ricardo Ortiz (Planeación Municipal de Pasto), Teniente 
Francisco Ruíz y Juan Carlos López (Bomberos Voluntarios Pasto) y Dra. Marta 
Calvache Velasco (Subdirectora de Amenazas Geológicas del INGEOMINAS) e 
Ing. Diego Gómez Martínez (Coordinador OVSP). 
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Figura 19.  Comisión interinstitucional que se desplazó a la región del volcán Tungurahua para 
adelantar actividades de reconocimiento de los fenómenos registrados durante las erupciones de 
agosto 16 – 17 de 2006. 
 
El propósito fundamental de esta visita fue el de efectuar un reconocimiento 
general de las zonas afectadas por el proceso eruptivo del volcán Tungurahua del 
16 y 17 de agosto de 2006, recopilar material fotográfico y fílmico de esa región y 
realizar contactos con las autoridades para mirar experiencias y plantear la 
posibilidad de una visita futura con un grupo de líderes comunitarios y autoridades 
de las zonas de amenaza alta de Galeras para intercambio de experiencias. 
 
Durante la visita se contó con el valioso apoyo de la Escuela Politécnica Nacional 
de Quito, quienes se encargaron de coordinar los contactos con autoridades del 
sistema de Defensa Civil de las regiones de influencia del volcán Tungurahua 
además de proporcionar información básica del proceso eruptivo de este volcán. 
 
Se agradece enormemente el apoyo prestado por personal de la ESPONA y de los 
grupos de Defensa Civil del Ecuador. 
 
A manera de resumen, se puede mencionar que el volcán Tungurahua inició hacia 
las 08:00 – 09:00 a.m. del día 16 de agosto, un proceso eruptivo que se extendió 
hacia las primeras horas de la madrugada del día 17.  En términos generales, el 
proceso eruptivo estuvo caracterizado por:  emisión de cenizas, proyección 
balística de material, incluyendo bloques livianos de escoria que fueron eyectados 
hasta distancias de 6 – 7 Km del cráter, producción de cerca de 15 flujos 
piroclásticos en diferentes direcciones del centro eruptivo.  El día 18, el volcán 
presentó un flujo de lavas hacia el costado occidental. 
 
La ocurrencia de los flujos piroclásticos provocó consecuencias como la 
destrucción y el sepultamiento de viviendas asentadas en los cauces de ríos y 
quebradas; colapso parcial o total de cubiertas por efecto de caída de cenizas; 
perforaciones por caída de material piroclástico de manera balística. 
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La Figura 20 muestra una muestra de los efectos encontrados después de la 
erupción de agosto del Tungurahua, relacionados principalmente con flujos 
piroclásticos y caídas de ceniza. 
 

   

   

   
Figura 20.  Seguimiento fotográfico de algunos de los aspectos relacionados con las erupciones de 
agosto 16 – 17 de 2006 del volcán Tungurahua durante la visita de septiembre 9 al 12.  Las tres 
fotos de la parte superior muestran los efectos devastadores de los flujos piroclásticos por una de 
las cuencas del sector occidental y particularmente la imagen de la derecha refleja el efecto de la 
onda de calor que acompaña la parte basal del flujo.  En el centro se presentan tres imágenes 
relacionadas con los efectos del material piroclástico de caída.  En las fotos de la parte inferior 
aparece inicialmente un flujo de lavas emitido en agosto 18 (zona más oscura en la pendiente del 
volcán), flujos de lodo secundarios y el vapor generado por el contacto del agua con material de 
flujos piroclásticos que casi un mes después permanecían calientes. 
 
 
6.4  LANZAMIENTO PROYECTO ANDEN PACIFICO COLOMBIANO 
 
El 27 de septiembre en las instalaciones de la Cámara de Comercio de Pasto, se 
realizó el lanzamiento oficial del proyecto Andén Pacífico Colombiano, que 
corresponde a un trabajo conjunto de investigadores del IGAC e INGEOMINAS de 
los últimos 3 años, en la región del Pacífico que incluyó los Departamentos de 
Nariño, Cauca, Valle de Cauca, Chocó y Antioquia. 
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Este evento contó con la participación de los Drs. Julián Serna - Subdirector de 
Agrología del IGAC y Alberto Nuñez – Director del Servicio Geológico del 
INGEOMINAS quienes representaron a las dos instituciones en el ámbito nacional 
e hicieron el lanzamiento del evento, los Geólogos Eduardo Parra (INGEOMINAS) 
y Domigo Mendivelson (IGAC) quienes presentaron el proyecto y los directores 
regionales de las dos instituciones, Economista Edgar Mora (IGAC) y Diego 
Gómez Martínez (INGEOMINAS). 
 
El material que está a disposición del público en general, incluye estudios de 
geología, geomorfología y suelos, plasmados en 58 planchas (de cada tema) en 
escala 1:100000 y de amenazas en escala 1:500000. 
 
Además de los funcionarios de las instituciones anfitrionas, se contó entre el 
auditorio con cerca de 280 participantes (Figura 21) de diferentes instituciones 
como:  Oficina de Planeación Departamental, CREPAD_Nariño, Universidad de 
Nariño, Universidad Mariana, CESMAG, Invipasto, Cámara de Comercio de Pasto, 
Incoder, Corponariño, Alcaldía de Pasto, Procuraduría Agraria y Ambiental, 
Parques Nacionales, FENALCO, Eco-Amazonía, periodistas y personas 
particulares interesadas en estos temas. 
 

  
Figura 21.  Detalle de la participación en el evento de septiembre 27 de 2006, relacionado con el 
lanzamiento del proyecto del Andén Pacífico Colombiano, realizado en las instalaciones de la 
Cámara de Comercio de la ciudad de Pasto. 
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7.  CONCLUSIONES DE LA ACTIVIDAD VOLCANICA EN GALERAS 
 
¨  Los diferentes parámetros de la actividad del volcán Galeras continuaron 

registrando niveles considerados cuantitativamente como bajos.   
 
¨  Los valores de ocurrencia y energía de la sismicidad volcánica de Galeras se 

mantienen en niveles bajos y estables.  Sin embargo, se nota un incremento en 
la sismicidad, desde inicios del mes de septiembre. 

 
¨  El mayor aporte a la energía liberada proviene de los eventos asociados al 

movimiento de fluidos al interior del sistema volcánico, no obstante, se 
presenta la ocurrencia esporádica de eventos de pequeño nivel energético, 
relacionados con fracturamiento de material sólido al interior del sistema. 

 
¨  De las observaciones visuales realizadas, cabe destacar que continúan los 

procesos de emisión de gases desde diferentes puntos del cono activo, 
principalmente desde las fumarolas y cráteres secundarios ubicados en 
vecindad al cráter principal el cual aún hospeda al domo de lava.   

 
¨  Las mediciones de flujo de Dióxido de Azufre continúan registrando 

concentraciones bajas, lo cual se concluye de las medidas y de la observación 
de la actividad superficial en sobrevuelo. 

 
¨  Algunas de las estaciones de Radón están mostrando variaciones significativas 

en su comportamiento normal.  Es necesario mantener atención en estos para 
procesos,  para buscar posibles correlacionarlos con otro tipo de fenómenos.  
Particularmente el caso de la estación de Radón Lavas-1, por un 
comportamiento similar antes del proceso eruptivo de julio de 2006. 

 
¨  Aunque posterior a la erupción del 12 de julio de 2006 el volcán ha mantenido 

una aparente relajación de la actividad al interior del sistema, siguen 
observándose manifestaciones de procesos relacionados con la actividad, 
particularmente con dinámica de los componentes fluidos del sistema y, 
cualquier cambio en este momento, unido al emplazamiento del domo en el 
cráter principal, podría facilitar condiciones para la generación de nuevos 
procesos eruptivos. 

 
¨  La estabilidad en los diferentes parámetros monitoreados en Galeras hacen 

pensar de que no se están registrando hasta el momento aportes nuevos de 
material magmático y que lo que está actuando es fundamentalmente el 
material que se emplazó a inicios de este año.  La actividad sigue concentrada 
fundamentalmente a niveles superficiales. 
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Es importante recalcar que en el proceso de reactivación anterior (1989 – 
1995), una vez se dio el emplazamiento del domo de lava (1991), la actividad se 
caracterizó por el registro cuantitativamente de niveles muy bajos en los 
diferentes parámetros monitoreados y que en los siguientes dos años (1992 – 
1993) se presentaron 6 eventos eruptivos explosivos; adicionalmente, todo el 
proceso como tal demoró cerca de 6 – 7 años (1989 – 1995) en desarrollarse ya 
que para un volcán estos lapsos de tiempo son normales, e implican la 
ocurrencia de eventos de diferentes grados de intensidad.   
 
Por otro lado, la revisión histórica de la actividad también nos muestra que la 
mayor parte de eventos eruptivos de Galeras son pequeños, con diferentes 
tipos de fenómenos, pero con el ingrediente de que también se registran 
erupciones mayores, que han ocasionado, entre otros, los peligrosos flujos 
piroclásticos. 

 
 
Con base en los puntos anteriores, el INGEOMINAS mantuvo durante el mes de 
septiembre el nivel de actividad volcánica en: 
 

Nivel III (CAMBIOS EN EL COMPORTAMIENTO VOLCANICO) 
 


