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Durante el periodo comprendido entre el 10 y 16 de septiembre de 2007, el grado de
actividad de Galeras se mantuvo en: Nivel , “Cambios en el comportamiento de la
actividad volcéanica”.

Respecto al analisis comparativo de algunos de los parametros de la actividad
volcanica, para el periodo comprendido entre el 10 y 16 de septiembre de 2007, las
condiciones actuales del sistema volcanico permiten mantener el planteamiento de que
la actividad predominante continla siendo la relacionada con procesos de liberacion
lenta y paulatina de gases magmaticos. Esto se evidencia, principalmente, en el
registro de episodios de Tremor (TRE) y el registro de eventos superficiales de bajo
nivel energético (eventos no clasificables); ademas se tiene en cuenta también las
constantes emisiones de Dioxido de Azufre que han aumentado en los Ultimos meses.
Por esta razon, el sistema volcanico continuaria en un periodo considerado de
liberacion (Figura 1).

En el periodo en consideracion se registraron en total 429 sismos volcanicos, numero
que es un 20% mayor que el numero de eventos registrados en el periodo
inmediatamente anterior, comprendido entre el 4 y 9 de septiembre de 2007 (Tabla 1,
Figura 2). Por tipo de evento, en relacion a la semana anterior, se destaca un aumento
en un factor de 1,7 respecto a los eventos tipo LPS, mientras que el nUmero de eventos
tipo TRE fue 1,2 veces mayor. Ademas, se presentd un notable descenso, en cuanto a
la ocurrencia, del nimero de eventos asociados al fracturamiento de material solido
(VT), registrandose tan solo un evento de este tipo, mientras que el numero de eventos
relacionados con fractura de material sélido con posterior evidencia de transito de
fluidos (eventos tipo HYB) y eventos no clasificables se redujo en un factor de 0,8 del
namero de eventos registrados en el periodo anterior (Tabla 1). Desde el 31 de julio de
2007 no se han vuelto a registrar sismos tipo Tornillo.

Tabla 1. Nomero de sismos volcanicos teniendo en cuenta sus diferentes tipos, en los periodos
indicados.

TIPO DE SISMO Ago 28 - Sep 03 /2007 | Sep 04 - Sep 09 /2007 | Sep 10 - Sep 16 /2007
Largo periodo (LP) 82 121 210
Hibrido (HYB) 585 189 162
Volcano-tecténico (VT) 6 8 1
Tremor (TRE) 80 45 56
Sismos no clasificables 2935 1401 970
Ciasitioables 753 363 429
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Figura 1. Andlisis comparativo de la frecuencia dominante (triangulos anaranjados) y el desplazamiento reducido de eventos tipo
Tornillo (rombos azules), junto con el nimero de eventos no clasificables (cuadrados verdes) y el desplazamiento reducido de tremor
(circulos magenta), para el periodo comprendido entre el 18 de noviembre de 2006 y el 16 de septiembre de 2007.
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Figura 2. Numero diario de sismos volcanicos ocurridos entre el 28 de agosto y el 16 de septiembre de
2007. El recuadro verde-claro indica el periodo evaluado en el presente informe.

Respecto a los valores de energia liberada, para el periodo en consideracion se
nota un descenso, registrandose una energia total que es siete (7) veces menor
que la registrada en el periodo anterior, pasando de un valor de 6,01x10* ergios a
uno de 8,56x10* ergios (Tabla 2, Figura 3). El mayor aporte energético estuvo
representado por los eventos tipo LPS, presentando un valor que es 3,6 veces
mayor al registrado en el periodo anterior. Respecto a la energia liberada por los
eventos tipo TRE e HYB, aumentd en un factor de 2,9 y 1,1 respectivamente,
mientras que la energia liberada por los eventos tipo VT disminuyd notablemente,
pasando de 5,71x10" ergios a uno de 2,15x10% ergios.

Tabla 2. Energia liberada teniendo en cuenta los diferentes tipos de sismos, en los periodos
indicados.

TIPO DE SISMO Ago 28 - Sep 03 /2007 Sep 04 - Sep 09 /2007 | Sep 10 - Sep 16 /2007
Largo periodo (LP) 8,95x10™ 1,49x10" 5,39x10™
Hibrido (HYB) 1,74x10" 6,56x10™ 7,28x10"
Volcano-tectonico (VT) 3,60x10% 5,71x10% 2,15x10%
Tremor (TRE) 5,37x10" 8,39x10" 2,42x10™

TOTALES 8,04x10™ 6,01x10" 8,56x10™
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Figura 3. Raiz cuadrada de la energia diaria liberada por los diferentes tipos de sismos volcanicos
registrados entre el 28 de agosto y el 16 de septiembre de 2007. El recuadro verde-claro indica el
periodo evaluado en el presente informe.

Cualitativamente, se destaca la ocurrencia de un enjambre de eventos tipo HYB
registrado el 14 de septiembre entre las 7:54 y 8:01 a.m. (hora local), con un total
de 33 eventos, de los cuales 8 superaron el umbral de clasificacion por amplitud.
En la figura 4, se puede observar que la tasa de ocurrencia de los eventos es muy
constante (de un evento cada 11 segundos), presentando una frecuencia
dominante caracteristica cercana a los 10,2 Hz (Figura 4). Este tipo de actividad
se ha registrado en algunas ocasiones en el ultimo mes.
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Figura 4. Espectro, espectrograma y sismograma del enjambre de eventos tipo hibrido
registrados el dia 14 de septiembre de 2007, entre las 7:54 y 8:01 a.m. (33 eventos), en la ventana
se muestra un intervalo de aproximadamente 7 minutos.

Con relacion a los eventos volcanicos asociados con fracturamiento de material
cortical al interior del sistema volcanico (eventos VT) y a la sismicidad volcanica
relacionada con ruptura de material cortical con la posterior evidencia de transito
de fluidos (eventos HYB), unicamente se localizé el evento VT que se registro en
esta semana. Este sismo se localizé a una profundidad de 7,5 Km (respecto a la
cima de Galeras), a una distancia de 3,4 Km respecto al crater principal,
registrando una magnitud local de 1,5 grados en la escala de Richter (Tabla 3,
Figura 5). Los eventos tipo HYB no fueron localizables debido a que por su bajo
nivel energético, no tuvieron el suficiente nidmero de fases para realizar la
respectiva localizacién. Algunos de ellos (25 eventos) fueron localizados por el
meétodo de atenuacion de las amplitudes sismicas, lo cual permite tener una idea
de ubicacién epicentral de la fuente de generacion de este tipo de sismicidad
(Figura 6).

Tabla 3. Parametros de la localizacion del evento VT, registrado el 15 de septiembre de 2007.
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Figura 5. Localizacion epicentral e hipocentral del eventos volcano-tecténico registrado el 15 de
septiembre a las 7:59 a.m. En los cortes Norte-Sur (derecha) y Este-Oeste (abajo), cada divisién
representa 1,5 Km de profundidad.

Como se menciond previamente, empleando el método de calculo de atenuacion
de las amplitudes sismicas con la distancia; se localizaron en total 99 eventos, de
los cuales 59 corresponden a LPS, 13 a eventos tipo TRE y 27 eventos
corresponden a sismos tipo HYB. Las localizaciones epicentrales de estos
eventos ubican sus focos, principalmente, hacia el sector noroccidental del crater
principal, mostrando una cierta tendencia de alineacién noroccidente — suroriente,
que es caracteristica de la actividad del volcan Galeras (Figura 6).
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Figura 6. Localizaciones epicentrales de eventos asociados con el transito de fluidos al interior de
los conductos volcanicos, registrados entre el 10 y el 16 de septiembre de 2007.

En cuanto a fenbmenos asociados con procesos de deformacion en el edificio
volcanico, analizados a partir de los registros obtenidos en los inclindmetros
electronicos que conforman la red de vigilancia en deformacion de Galeras, y
teniendo en cuenta lo mencionado en los ultimos dos informes, los inclinometros
han mostrado un comportamiento que se puede asociar con los cambios en la
actividad volcanica registrada desde julio de 2007.

Los inclindmetros electrénicos Peladitos y Urcunina continuaron con el mismo
comportamiento que han presentado en los ultimos dias. Respecto a los valores
de deformacion medidos por estos dos inclinbmetros y debido a problemas con los
equipos no se tienen valores de deformacion para el periodo en estudio (Figura 7).
Con relacion al inclinometro calabozo, su componente tangencial continda con un
comportamiento ascendente mientras la componente radial continla con un
comportamiento descendente, acumulando, para el periodo en analisis, una
variacion de 3 y 4 prad respectivamente. El inclindmetro Crater (reinstalado el 19
de agosto de 2007) se ha mantenido estable en sus dos componentes de
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inclinacién, con pequefias variaciones asociables a cambios en la temperatura
ambiental (Figura 8).

Figura 7. Comportamiento de las componentes tangencial y radial, junto con los datos del canal
de temperatura de los inclinometros Peladitos y Urcunina, en el periodo comprendido entre el 1 de
junio y el 16 de septiembre de 2007.
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Figura 8. Comportamiento de las componentes tangencial y radial, junto con los datos del canal
de temperatura de los inclindmetros Calabozo y Crater, en el periodo comprendido entre el 1 de
junio y el 16 de septiembre de 2007 para el inclindmetro Calabozo y entre el 17 de agosto y el 16
de septiembre para el inclindmetro Créter.

Respecto a la observacién de actividad superficial, debido a que las condiciones
atmosféricas de la cima de Galeras no fueron favorables, no fue posible la
realizacién de reconocimiento aéreo en el periodo de este informe.
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El dia 12 de septiembre se realiz6 medidas de Diéxido de Azufre (SO;) en la
atmosfera utilizando el equipo ScanDOAS (Proyecto NOVAC) y siguiendo el trazo
de la via circunvalar al Galeras. Las medidas se realizaron en un sector del
municipio de Sandon@; el tiempo de muestreo fue de aproximadamente 1 hora
(entre las 11:00 a.m. y las 12:00 p.m.) y se obtuvo un valor maximo de 703
toneladas/dia (con el viento a una velocidad de 5 m/s). Posteriormente, el 14 de
septiembre se tomo otra medida en la misma zona, realizando un muestreo de una
hora (entre las 10:45 y 11:45 a.m.) se obtuvo un valor de 767 toneladas/dia (con el
viento a una velocidad de 5 m/s), en ambos casos la direccion del viento se dirigia
hacia el lado occidental de Galeras. Respecto a las medidas realizadas en la
semana anterior, este periodo presenta una disminucion, pasando de un valor
maximo de 1615 toneladas/dia a 767 toneladas/dia (Figura 9).

Figura 9. Medidas de SO,, empleando instrumentacién tipo MiniDOAS, desde julio de 2006 a
septiembre 14 de 2007.
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CONCLUSIONES

Durante la dltima semana, en términos generales y en comparacion con la
semana anterior, la actividad sismica de Galeras presento un ligero incremento
con respecto a la ocurrencia de eventos, mientras que el valor de energia
liberada descendio.

Durante el periodo comprendido entre el 10 y 16 de septiembre de 2007, la
sismicidad de tipo VT, disminuyé notablemente, registrandose tan solo 1
evento de este tipo.

Se resalta el enjambre de eventos tipo HYB registrado el 14 de septiembre
entre las 7:54 y 8:01 a.m. totalizando 33 sismos.

El comportamiento sismico de Galeras evidencia que predominan los procesos
asociados con la dinamica de fluidos al interior del sistema volcénico.

La red de inclinometria, continué presentando el mismo comportamiento que
ha presentado en las dltimas semanas.

Las medidas de SO, en la atmdésfera presentaron una disminucion respecto a
los valores registrados en la semana anterior, sin embargo siguen siendo
valores significativos para el estandar reciente de emisiones de Galeras.

La evaluacion general de los diferentes parametros monitoreados en Galeras
evidencian que los procesos que se estan dando en el volcan en estos ultimos
meses se caracterizan y asocian principalmente con mecanismos de liberacion.

Con base en lo anterior, la actividad del volcan se mantuvo en este periodo en:

Nivel (CAMBIOS EN EL COMPORTAMIENTO DE LA ACTIVIDAD VOLCANICA).



