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San Juan de Pasto, 6 de mayo de 2008

En la semana comprendida entre el 28 de abril y 5 de mayo de 2008, la actividad de

Galeras se mantuvo en  Nivel Amarillo (lll), “Cambios en el comportamiento de la
actividad volcénica”

Durante la semana evaluada en el presente informe, se observa predominio de eventos
sismicos relacionados con dinamica de fluidos en el interior del sistema volcanico; se hace
evidente un ligero incremento de sismicidad asociada con la movimiento transitorio de
fluidos (LP), tanto en numero como en energia liberada, esto respecto a la semana
inmediatamente anterior; se totalizaron 117 eventos de este tipo que sumaron una energia
de onda de cuerpo de 2.00E+13 ergios aproximadamente. El evento mas destacado de
este tipo tuvo lugar el dia 3 de mayo a las 6:02 a.m., el cual liberé una cantidad de energia
de onda de cuerpo de aproximadamente 1.62E+13 ergios. La forma de onda,
espectrograma y espectro para este evento se muestran en las figuras 3 y 4.

En cuanto a la sismicidad que se relaciona con dindmica de fluidos con fuentes
persistentes en el tiempo (TRE) se registr6 un total de 36 eventos que suman una
duracion de 1 hora 24 minutos con niveles energéticos que muestran decremento respecto
a la semana anterior.

La sismicidad asociada a eventos tipo HYB (eventos que involucran tanto dindmica de
fluidos como rompimiento de material cortical) registr6 un importante incremento en
namero, el cual se cuantificé en un 40% mayor al totalizado en la semana anterior, pero
con un notable decremento en la energia liberada. (Tablas 1y 2, Figuras 1y 2).

Tabla 1. Numero de eventos sismicos por tipo, para las Gltimas cinco semanas evaluadas.

TOTAL Total
Periodo Evaluado LP | HYB | VT | TRE | CLASIF. | No Clasif.
31-Mar-08| a 6-Abr-08 55 11 3 57 126 818
7-Abr-08 | a| 13-Abr-08 78 25| 12 72 187 1436
14-Abr-08 | a| 20-Abr-08 96 36| 37 48 217 947
21-Abr-08| a| 27-Abr-08| 117 70| 23 38 248 925
28-Abr-08| a| 5-May-08| 158| 118| 29 36 341 1505

Tabla 2. Energia de eventos sismicos por tipo, para las Ultimas cinco semanas evaluadas. Los valores
abajo listados tienen unidades de ergios.

Periodo Evaluado LP TRE HYB VT Total
31-Mar-08 a  6-Abr-08| 1.86E+11| 5.90E+11| 9.08E+09| 2.37E+13| 2.45E+13
7-Abr-08 @ 13-Abr-08| 2.10E+12| 2.86E+11| 2.46E+12| 2.34E+11| 5.08E+12
14-Abr-08 @ 20-Abr-08| 1.32E+12| 2.78E+11| 5.64E+11| 1.89E+12| 4.06E+12
21-Abr-08 @ 27-Abr-08| 1.01E+13| 2.19E+11]| 1.61E+13| 3.84E+11| 2.68E+13
28-Abr-08| a| 5-May-08| 2.00E+13| 1.71E+11| 5.60E+11| 1.12E+11| 2.08E+13
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Figura 1. Histograma de niamero de ocurrencia diaria de eventos volcéanicos entre el 01 de abril y el 05 de
mayo de 2008. El recuadro verde claro indica el periodo evaluado en el presente informe.
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Figura 2. Histograma de energia liberada diaria (expresada en términos de su raiz cuadrada) de eventos
volcanicos entre el 01 de abril y el 05 de mayo de 2008. El recuadro verde claro indica el periodo evaluado
en el presente informe.
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Figura 3. Forma de onda, espectrograma y espectro del evento tipo LP registrado por la componente
vertical de la estacibn Anganoy (que cuenta con un sismémetro de corto periodo de componente vertical), el
dia 3 de mayo a las 6:02 a.m. Obsérvese que la forma de onda se encuentra saturada (excede los valores
maximos que la estacién puede registrar) durante la fase mas energética del evento. Este evento fue el mas
energético de su tipo a lo largo de la semana evaluada.

Figura 4. Forma de onda, espectrograma y espectro del evento tipo LP registrado por la componente
vertical de la estacion Cufifio (que cuenta con un sismémetro triaxial de banda ancha), el dia 3 de mayo a las
6:02 a.m. Es de notar que las frecuencias dominantes correspondientes a este evento se encuentran
alrededor de 5 Hz para la estacion Cufifio y menores que 5 Hz para la estacibn Anganoy, importante
caracteristica que asocia este evento a la dindmica de fluidos en el interior del edificio volcanico.
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Del total de sismos relacionados con rompimiento de material cortical (VT) fue posible
localizar 11 y de tipo hibrido (HYB), 23, la mayoria de ellos a niveles relativamente
superficiales (menores que dos kilometros de profundidad). Gran parte de estos eventos
se ubican aproximadamente a un kildbmetro del crater principal hacia el sector sur-este. El
sismo que tuvo el mayor valor de magnitud local corresponde al evento tipo HYB
registrado el dia 27 de abril a las 8:40 a.m., con una magnitud local de 2.4 en la escala de
Richter. No se tuvo reporte de eventos sentidos por las personas.

Figura 5. Localizacién epicentral e hipocentral de eventos VT e HYB registrados entre el 28 de abril y el 5
de mayo de 2008. En los cortes Norte-Sur (derecha) y Este-Oeste (abajo) cada division representa 0.8 Km
de profundidad.

Los eventos tipo VT totalizaron 29 y sumaron una energia de onda de cuerpo aproximada
de 1.12E+11 ergios que, con relacién a la semana pasada y pese a su incremento en
namero, presentaron un descenso de energia liberada. La Figura 5 muestra la
localizacion de los eventos tipo VT e HYB para la sismicidad acontecida durante la
semana en evaluacion. En la tabla 3 se listan aspectos detallados que hacen referencia a
la localizacion de cada uno de los eventos, cuyos hipocentros fueron estimados con ayuda
del programa HYPO71.
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Tabla 3. Parametros de las localizaciones efectuadasracs/®T e HYB registrados entre el 26 de abril 9®de mayo de 2008.

Fecha y hora Lat(®°) |Lat(') | Lon(°) |Lon(") | Prof. (Km) | Dist Cr4d (Km) | Mg Local |Fases | Gap | RMS | Err Horiz | Err Vert | Calidad | Tipo
27/04/2008 08:40 p.m. 1 13.3 77 22.16 1.5 1.5 2.2 14 | 99 |0.22 0.6 0.9 B1 HYB
27/04/2008 08:40 p.m. 1 13.36 77 21.88 1.7 1.4 2.4 6 131 |0.19 0.5 1.7 Bl HYB
27/04/2008 08:47 p.m. 1 13.21 77 22.11 2 1.3 2.6 16 96 |0.27 0.6 1 B1 HYB
27/04/2008 08:53 p.m. 1 12.95 77 21.28 0.9 0.7 3 8 107 |1.29 4.4 8.3 Cl HYB
27/04/2008 09:14 p.m. 1 13.36 77 21.38 0.4 0.4 1.2 14 |1113]0.16 0.3 0.7 B1 HYB
27/04/2008 10:36 p.m. 1 13.23 77 21.28 1.6 0.2 0.8 11 |127|0.17 0.6 0.7 B1 HYB
28/04/2008 01:55 a.m. 1 12.82 77 21.2 1.6 0.9 0.9 10 |185|0.15 0.7 0.6 Cl HYB
28/04/2008 09:09 a.m. 1 13.71 77 21.3 1 0.8 0.9 10 |140 |0.09 0.3 0.5 B1 VT
28/04/2008 10:05 a.m. 1 13.27 77 21.54 0.6 0.7 1.1 14 |117]0.14 0.3 0.8 B1 HYB
28/04/2008 11:52 a.m. 1 13.31 77 21.22 0.6 0.1 0.8 14 108 |0.15 0.3 0.5 B1 HYB
28/04/2008 12:48 p.m. 1 13.52 77 21.11 0.9 0.4 1.5 14 |106 |0.19 0.5 0.6 B1 HYB
28/04/2008 02:15 p.m. 1 13.23 77 21.51 0.3 0.6 1.6 9 148 | 0.09 0.3 0.9 B1 VT
28/04/2008 10:15 p.m. 1 13.43 77 21.32 1.2 0.3 1.3 17 |112| 0.2 0.4 0.6 B1 HYB
29/04/2008 03:58 a.m. 1 13.14 77 21.56 1.3 0.8 0.9 9 151]0.11 0.4 0.5 B1 HYB
29/04/2008 07:51 a.m. 1 13.21 77 21.5 0.3 0.6 1.7 11 |147| 0.1 0.2 0.8 B1 HYB
29/04/2008 07:56 a.m. 1 13.18 77 21.39 0.8 0.5 0.9 10 |135| 0.1 0.3 0.5 B1 VT
29/04/2008 08:55 a.m. 1 16.94 77 19.5 13 5.1 1.4 17 |285[0.09 0.7 0.5 C1l VT
29/04/2008 03:40 p.m. 1 15.71 77 20.62 14.1 2.9 1 14 |235|0.08 1.6 0.5 Cl VT
29/04/2008 07:26 p.m. 1 13.17 77 21.34 0.7 0.4 0.9 9 129 | 0.09 0.4 0.5 B1 VT
29/04/2008 10:42 p.m. 1 13.27 77 21.4 0.4 0.4 0.8 10 |139]0.11 0.3 0.6 B1 VT
30/04/2008 05:15 a.m. 1 13.36 77 21.5 0.7 0.6 0.4 10 |150]0.14 0.4 0.9 B1 HYB
30/04/2008 07:54 a.m. 1 13.74 77 21.57 0.5 1.1 0.8 10 | 159 ]0.09 0.3 1.1 B1 HYB
30/04/2008 08:16 a.m. 1 13.37 77 21.54 0.7 0.7 1.2 14 154 |0.14 0.3 0.7 B1 HYB
30/04/2008 01:38 p.m. 1 13.55 77 21.87 2.5 1.3 1.1 17 ]133]0.15 0.4 0.5 B1 VT
30/04/2008 09:03 p.m. 1 13.19 77 21.38 0.3 0.4 1.3 7 134 | 0.07 0.3 0.7 B1 HYB
30/04/2008 09:49 p.m. 1 12.92 77 21.56 1.5 0.6 0.7 9 140 | 0.14 0.8 0.9 B1 HYB
01/05/2008 06:04 a.m. 1 13.13 77 21.35 1.5 0.5 1.2 11 |129]0.13 0.5 0.5 B1 HYB
01/05/2008 07:54 p.m. 1 13.19 77 21.37 0.3 0.4 0.9 9 133 |0.09 0.3 0.7 Bl HYB
02/05/2008 03:19 a.m. 1 13.16 77 22.82 4.2 2.2 0.8 10 | 167 |0.07 0.3 0.4 B1 VT
02/05/2008 07:01 p.m. 1 13.42 77 21.7 0.7 1 0.6 10 |170(0.14 0.4 1.1 B1 HYB
02/05/2008 11:21 p.m. 1 13.42 77 21.61 0.7 0.8 0.4 10 |161]0.15 0.4 1.1 B1 HYB
03/05/2008 07:08 a.m. 1 13.35 77 21.47 0.2 0.5 1.4 13 |147]0.14 0.3 1.3 B1 HYB
03/05/2008 01:06 p.m. 1 15.26 77 24.19 4.7 4.2 0.8 13 | 221 |0.08 0.4 0.6 Cl VT
04/05/2008 09:10 p.m. 1 13.06 77 22.77 3.3 2.1 0.6 16 |163| 0.1 0.2 0.4 B1 VT
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En cuanto a los fendbmenos deformativos que se registran en el edificio volcénico, los
inclinbmetros electronicos ubicados en diferentes sectores del volcan (Crater a 0.8 km al
nor-noreste y Peladitos a 1.4 km al sureste del crater principal) mostraron un
comportamiento estable, con pequefias variaciones asociables a fluctuaciones en la
temperatura ambiente. Mientras que en la componente tangencial del inclindmetro
Calabozo se observa una tendencia levemente descendente que no se hace evidente en
su componente radial; este ligero cambio tiene su inicio alrededor de los primeros dias de
abril. (Figuras 6, 7 y 8).

Figura 6. Comportamiento de las componentes de inclinacién Tangencial y Radial, junto con los canales de

temperatura y voltaje del inclinémetro electrénico Crater, para el periodo comprendido entre el 1 de febrero y
el 5 de mayo de 2008.
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Figura 7. Comportamiento de las componentes de inclinacién Tangencial y Radial, junto con los canales de

temperatura y voltaje del inclinémetro electrénico Peladitos, para el periodo comprendido entre el 1 de
febrero y el 5 de mayo de 2008.

Figura 8. Comportamiento de las componentes de inclinacién Tangencial y Radial, junto con los canales de

temperatura y voltaje del inclindmetro electronico Calabozo, para el periodo comprendido entre el 1 de
febrero y el 5 de mayo de 2008.
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Respecto a la emisiones volcanicas a la atmésfera de dioxido de azufre (SO,), durante la
dltima semana, las estaciones telemétricas que conforman la red de instrumentos
miniDOAS del proyecto NOVAC (ubicadas en el cuadrante nor-occidental del edificio
volcénico), registraron maximos diarios de flujo de emisién de SO, entre 112 y 1414
Toneladas/dia (Tabla 4, Figura 9), habiéndose registrado el pico maximo en lo que lleva
corrido de este afio, en mayo 4, en la estacion scandoas de Santa Barbara. En los dias
28, 29 de abril y 5 de mayo, el clima no permitié la medicién. Se resalta que el dia 2 de
mayo fue observada una columna de 1700 m de altura, pero el viento tenia direccion
variable y su velocidad era baja (1 m/s), por lo cual, no se pudo medir el flujo de SO, con
el minidoas movil; y en las estaciones permanentes la medida fue baja, debido a que la
direccion del viento era diferente de la direccion hacia la cual se encuentran ubicadas las
estaciones.

Tabla 4. Valores maximos diarios de flujo de emisién de SO, del volcan Galeras, registrados entre el 28 de
abril y el 5 de mayo de 2008.

Figura 9. Valores maximos diarios de flujo de emision de SO, del volcan Galeras, entre el 1 de abril y el 5
de mayo de 2008. El recuadro verde claro indica el periodo evaluado en el presente informe.
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Con relacion a las emisiones de SO, registradas por el sensor OMI acoplado al satélite

Aura de la NASA, durante la ultima semana se registraron dos valores significativos los

dias 3 y 5 de mayo,; estos valores corresponden a los registros mas altos que se tienen

desde el 25 de agosto de 2007 cuando se alcanz6 un valor de 2 unidades Dobson, que
corresponden a 57 mg/m? de SO, (Figura 10 y 11).

Volcan
Galeras

Figura 10. Imagen captada por el sensor OMI que permite estimar la concentracion de SO, emitido por
Galeras hacia la atmésfera el dia 3 de mayo de 2008; la tendencia de los vientos indica que es muy probable
que los niveles de SO, registrados al norte de Galeras y que se muestran con coloracion roja correspondan
a emisiones del volcan. Los valores detectados estan alrededor de 1.95 unidades Dobson, que
corresponden a 55.6 mg/m2 de SO,, este valor sobrepasa los valores alcanzados en la semana anterior y es
uno de los més elevados desde el 25 de agosto de 2007.
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Figura 11. Imagen captada por el sensor OMI que permite estimar la concentracion de SO, emitido por
Galeras hacia la atmdsfera el dia 05 de mayo de 2008; la tendencia de los vientos indica que es muy
probable que los niveles de SO, registrados al occidente de Galeras y que se muestran con coloracion roja
correspondan a emisiones del volcan. Los valores detectados estan alrededor de 2 unidades Dobson, que
corresponden a 57 mg/m2 de SO,, este valor es el mas alto registrado desde el 25 de agosto de 2007.

En cuanto a la actividad superficial, a lo largo de la semana y cuando las condiciones
climaticas sobre la cima del volcan lo permitieron, se observaron emisiones desde
diferentes lugares alrededor del volcan. Las emisiones registradas tienen una coloracion
gris clara y blanca en otros casos. Los dias que se pudo observar estas columnas fueron
los siguientes: 28 de abril, 1, 2, 3, 4 y 5 de mayo; la mayor parte de estas columnas no se
dispersaron con rapidez, debido a la baja velocidad de los vientos. Las alturas alcanzadas
por las columnas oscilaron entre los 400 y 1700 metros sobre la cima de Galeras.
Podemos destacar la emision observada durante el dia 3 de mayo de 2008, que alcanzé
una altura aproximada de 800 metros sobre la cima de Galeras (Figura 11).
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Figura 11. Emisién de gases volcanicos, como fue observada desde la ciudad de San Juan de Pasto, a las
6:46 a.m. del 3 de mayo de 2008. La columna de emisién generada alcanzé a ascender a una altura cercana
a los 800 metros sobre la cima volcanica antes de ser tendida por accién de los vientos hacia el costado
norte del edificio volcanico. Entre las 6 y las 7 a.m., la estacion climatoldgica Crater (ubicada a unos 1.6 Km
al sur del crater principal) registr6 una velocidad de viento promedio de 4 km/hora con una direccion
aproximada de 306 grados azimut (nor-occidente).

CONCLUSIONES

* Durante la Ultima semana la actividad sismica de Galeras hace evidente que contintan
los procesos relacionados con dinamica de fluidos involucrando procesos de origen
magmatico e hidrotermal. El incremento de sismicidad tipo HYB sugiere que en la
dinamica del sistema interactian frecuentemente procesos de rompimiento de material
cortinal seguidos del paso de fluido a través de conductos existentes en el interior del
edificio volcanico.

* Las manifestaciones en superficie relacionadas con procesos de deformacién no
muestran variaciones significativas.

* Contindan los procesos de degasificacion, como lo muestran los registros de las
columnas observadas, registro satelital OMI y los niveles de SO, medidos por las
diferentes estaciones scandoas.

* La evaluacion general de los diferentes parametros monitoreados en Galeras evidencian
que los procesos que se estdn dando en el volcan en estas Ultimas semanas se
caracterizan y asocian principalmente con mecanismos de aportes magmaticos vy
liberacion de gas.

Con base en lo anterior, la actividad del volcan se mantiene en este periodo en:

Nivel Amarillo (ll1), “Cambios en el comportamiento de la actividad volcanica”



