
INSTITUTO COLOMBIANO  
DE GEOLOGIA Y MINERIA 

INGEOMINAS 
República de Colombia  

 
 

INGEOMINAS – OBSERVATORIO VULCANOLÓGICO Y SISMOLÓGI CO DE PASTO 

San Juan de Pasto, diciembre 31 de 2007 
 
 
 
En el periodo comprendido entre el 24 y 30 de diciembre de 2007, la actividad de 
Galeras se mantuvo en: Nivel III, “Cambios en el comportamiento de la 
actividad volcánica”  
 
La actividad sísmica durante la semana anterior estuvo caracterizada por la 
ocurrencia de eventos asociados a tránsito de fluidos, principalmente por 
episodios sostenidos en el tiempo, tipo Tremor (TRE), manteniendo un 
comportamiento similar a lo reportado en semanas anteriores.   
 
En total se registraron 226 eventos clasificables, observándose un ligero 
incremento (15%) con respecto a la semana inmediatamente anterior, reflejado en 
la ocurrencia de eventos tipo TRE los cuales aumentaron en un 30 %.  De igual 
manera, se observó un incremento en la ocurrencia diaria de los eventos no 
clasificables los cuales pasaron de 272 a 425, correspondiendo un incremento del 
64 % (Tabla 1, figura 1).    
 

Comparando la energía liberada de esta semana con anterior, se observó una 
disminución del 28 %, reflejada en todos los tipos de eventos.  El mayor aporte de 
energía fue suministrado por los eventos tipo TRE, seguido por los LP, HYB y VT. 
(Figura 2, Tabla 2). 

 
Tabla 1.  Número de sismos volcánicos teniendo en cuenta sus diferentes tipos, en los periodos 
indicados. 
 
 

TIPO DE SISMO Dic 10 - Dic 16 /2007  Dic 17 - Dic 23 /2007  Dic 24 - Dic 30 /2007  

Largo periodo (LP) 37 58 43 
Híbrido (HYB) 5 3 7 
Volcano-tectónico (VT) 8 11 3 
Tremor (TRE) 222 122 173 
Sismos no clasificables     591 272 425 
Total sismos 
clasificables 272 194 226 
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Tabla 2.  Energía liberada teniendo en cuenta los diferentes tipos de sismos, en los periodos 
indicados. 
 
 

TIPO DE SISMO Dic 10 - Dic 16 /2007  Dic 17 - Dic 23 /2007  Dic 24 - Dic 30 /2007  

Largo periodo (LP) 1,17x1011 4,14x1011 1.03x1011 
Híbrido (HYB) 4,27x1009 3,75x1010 8,57x109 
Volcano-tectónico (VT) 9,42x1009 7,48x1011 1,26x1009 
Tremor (TRE) 3,24x1012 1,87x1012 7,55x1011 

TOTALES 3,37x1012 3,07x1012 8,68x1011 
 

 
 

Figura 1.  Número diario de sismos volcánicos ocurridos entre el 1 y el 30 de diciembre de 2007.  El 
recuadro verde-claro indica el periodo evaluado en el presente informe. 
 
La Figura 3, muestra  el análisis comparativo de la energía sísmica liberada diaria 
acumulada (raíz cuadrada) según el tipo de evento, y el número acumulado de 
sismos no clasificables (aquellos que no sobrepasan los umbrales de amplitud o 
duración establecidos para su clasificación en el catálogo de sismos).  En esta 
gráfica se observa que no hay variaciones en cuanto al comportamiento de los 
eventos tipo HYB y VT.  Para los eventos no clasificables y los tipo LP continúa un 
leve incremento de la pendiente.  La mayor pendiente continúa siendo la de los 
eventos tipo TRE, la cual continúa con una tendencia similar al de las semanas 
anteriores, evidenciando así que se mantienen los procesos asociados con la 
dinámica de fluidos al interior del sistema volcánico.  
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Figura 2.   Raíz cuadrada de la energía diaria liberada por los diferentes tipos de sismos volcánicos 
registrados entre el 1 y el 30 de diciembre de 2007.  El recuadro verde claro indica el periodo 
evaluado en el presente informe. 
 

 
 

Figura 3.   Análisis comparativo del acumulado de la raíz cuadrada de la energía de ondas de 
cuerpo para los diferentes eventos volcánicos (TRE, TOR, HYB, LP y VT), junto con el número de 
eventos no clasificables, entre el 18 de noviembre de 2006 y el 30 de diciembre de 2007. 
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Como se ha presentado en semanas anteriores, el mayor aporte tanto en número 
como en energía liberada corresponde a los eventos asociados al tránsito de 
fluidos al interior del sistema volcánico, a niveles muy superficiales, representados 
principalmente en la ocurrencia de eventos tipo TRE, cuyas duraciones en 
promedio son de 3 minutos; el evento de mayor duración ocurrió el 24 de 
diciembre con un registro de 29 minutos.  Estos eventos se caracterizaron por un 
amplio rango espectral entre 2 y  20 Hz.   
 
Utilizando el método de atenuación de la onda sísmica con la distancia se 
localizaron 56 eventos, de los cuales 47 corresponden a sismos tipo TRE y 9 a LP.  
Sus epicentros se ubican principalmente, hacia el sector nor-noroccidental del 
cráter principal, mostrando una cierta tendencia de alineación noroccidente – 
suroriente, que es característica de la actividad del volcán Galeras (Figura 4). 
 

 
 

Figura 4.   Localizaciones epicentrales de eventos asociados con el tránsito de fluidos al interior de 
los conductos volcánicos, registrados entre el 24 y el 30 de diciembre de 2007. 
 
 
Respecto a los eventos asociados con fractura de material sólido, de los 10 
eventos ocurridos entre VT e HYB, por sus características únicamente fue posible 
localizar cuatro de ellos (Figura 5).  Estos sismos se localizaron a profundidades 
comprendidas entre 2,4  y 7,3 Km (tomando como referencia la cima de Galeras), 
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a distancias respecto al cráter principal comprendidas entre 1 y 17 Km, registrando 
magnitudes locales entre 0,7 y 1,6 grados en la escala de Richter (Figura 5). 
 
 

 
Figura 5.   Localización epicentral e hipocentral de eventos VT e HYB registrados entre el 24 y el 30 
de diciembre de 2007.  En los cortes Norte-Sur (derecha) y Este-Oeste (abajo), cada división 
representa 2 Km de profundidad.  
 
Durante la semana anterior se resalta la ocurrencia el día 30 de diciembre de 
2007, de un enjambre de eventos no clasificables de tipo HYB y LP, que entre la 
20:17 y las 23:21, totalizaron 164 eventos, acumulando para el día un total de 195 
eventos (Figura 6, 7, 8).  
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Figura 6.   Número diario de eventos no clasificables entre el 1 y el 30 de diciembre de 2007. 
 
 
 
 

 

Figura 7 . Sismograma de la estación Anganoy entre las 12:00 p.m. del 30 de diciembre y las 12:00 
a.m. del 31 de diciembre.  El enjambre se registra entre las  20:17  y las 23:21  (Hora Local) 
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Figura 8 . Superior.  Sismograma, espectograma y espectro en la estación sísmica de corto periodo 
Anganoy del evento tipo TRE registrado el 30 de diciembre 9:39 a 9:47. Inferior.  Corresponde a un 
detalle del evento.  
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En cuanto al comportamiento de los inclinómetros electrónicos ubicados alrededor 
del volcán: inclinómetro Cráter (0,8 km al este- del cráter principal), Calabozo (6,8 
km al oeste) y Peladitos (1,4 km a suroeste del cono activo), presentan un 
estabilidad en sus componentes radial y tangencial, con variaciones mínimas que 
pueden estar asociadas con los cambios en la temperatura ambiente (Figura 9). 
 

 
 

Figura 9.   Comportamiento de las componentes tangencial y radial de los inclinómetros Cráter (C-
tang y C-rad), Calabozo (Cal-tang y Cal-rad) y Peladitos (P-tang y P-rad), en el periodo 
comprendido entre el 1 de octubre y el 30 de diciembre de 2007.  
 
Respecto a las observaciones de actividad superficial, en esta semana, no fue 
posible  visualizar ningún tipo de actividad (emisiones de gas o ceniza), ya que las 
condiciones climáticas en la región de Galeras y sus alrededores no fueron 
favorables, permaneciendo nublada la mayor parte del tiempo.   
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CONCLUSIONES 
 
 

¨  Durante la última semana evaluada se observa un ligero incremento en la 
ocurrencia de eventos, sin embargo en términos de energía liberada se 
presentó una disminución cercana al 28 %. 

¨  En términos generales, continúa siendo predominante los eventos asociados 
con procesos de dinámica de fluidos al interior del sistema volcánico, reflejados 
tanto en número como en energía liberada.  

¨  La evaluación general de los diferentes parámetros monitoreados en Galeras 
evidencian que los procesos que se están dando en el volcán en estas últimas 
semanas se caracterizan y asocian principalmente con mecanismos de 
liberación. 

 

 
Con base en lo anterior, la actividad del volcán se mantuvo en este período en:  
 
Nivel III ( CAMBIOS EN EL COMPORTAMIENTO DE LA ACTIVIDAD VOLCÁN ICA). 
 
 


