INFORME DE LA ACTIVIDAD DEL
COMPLEJO VOLCANICO CERRO MACHIN — CERRO BRAVO (CVCM CB)
DURANTE EL MES DE FEBRERO DE 2008.

Resumen

La actividad de los volcanes del complejo volcanico Cerro Machin — Cerro
Bravo (CVCMCB) durante el mes de Febrero de 2008 se caracterizG por
presentar, en general, estabilidad, destacandose un leve incremento en la
actividad del Volcan Cerro Machin.

1. VOLCAN NEVADO DEL RUIZ (VNR)
1.1. Sismologia

La actividad sismica asociada al volcan Nevado del Ruiz se mantuvo en un
nivel bajo. Se registraron 216 sismos localizados, principalmente, en el crater y
al S del mismo, y en menor proporcion en el sector SW, con profundidades que
no superaron los 12 Km. La maxima magnitud registrada durante el mes fue de
2.15 en la escala de Richter correspondiente a un sismo ocurrido el dia 10 de
febrero. Durante el mes, la columna de vapor relacionada con la actividad
fumardlica en el crater mostré un color blanco, con una altura maxima
observada de 250 metros. Las figuras 1 y 2 muestran los valores de energia y
el nimero de sismos diarios alcanzados durante el mes.
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Fig. 1. Energia diaria liberada, VNR. Febrero de 2008.
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Fig. 2. Numero de sismos diarios, VNR. Febrero de 2008.

1.1.1. Sismos volcano-tectdnicos

Durante el mes se registraron un total de 83 eventos relacionados con fractura
, VT), alcanzando la mayor magnitud el dia 10
con un valor de 2.15 en la escala de Richter. Las figuras 3 y 4 muestran las
magnitudes y la localizacion epicentral e hipocentral de las sefiales. La mayoria
de los sismos estan localizados en el crater y al S del mismo, y en menor

de roca (Volcano —Tectonicos

proporcion al SW del crater.

25
»
2
15 o ¢ . o
o 1 o * B
i~ ) * ‘ :
T 059, @ Py . .
£ o0 * ¢ “‘% ¢ ¢
g ., ¢ ¢ oo o
0.5 B B 4
1 *
15
. .
_2 T T T T T

01/02/200805/02/2008)9/02/200813/02/200817/02/20081/02/200825/02/20089/02/2008

Fig. 3. Magnitudes para sismos volcano-tectonicos, VNR. Febrero de 2008.
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Fig. 4. Localizaciones sismos volcano-tecténicos, VNR. Febrero de 2008.

1.1.2. Sismos de largo periodo

Un total de 163 eventos correspondientes a la actividad de los fluidos en los
conductos volcanicos (Tipo Largo Periodo — LP) se registraron en Febrero. Las
figuras 5, 6 y 7 muestran las magnitudes, los periodos y las localizaciones
epicentrales de los sismos, respectivamente. Se observa una tendencia de los
sismos a concentrarse al SW del crater principal.
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Fig. 5. Magnitudes para sismos de largo periodo, VNR. Febrero de 2008.
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Fig. 6. Periodos de sismos de largo periodo, VNR. Febrero de 2008.
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Fig. 7. Localizaciones epicentrales sismos de largo periodo, VNR. Febrero de
2008.

1.1.3. Sefales asociadas a actividad glacial y colu mna de gas

Se registraron 219 eventos relacionados con pequefias avalanchas de rocas
ylo hielo-nieve, posiblemente generadas por el fenébmeno de deshielo en la
parte alta del volcan.

La columna de vapor relacionada con la actividad fumardlica en el crater
mostré un color blanco y presentd una altura méaxima observada de 250
metros.

1.2 Deformacion
El sistema telemétrico del inclindbmetro electronico BIS fue retirado. El

inclinébmetro LISA no mostr6 cambios significativos durante el mes de febrero
de 2008, manteniendo en general una linea de estabilidad (Fig. 8).
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Fig. 8. Comportamiento del inclindmetro electrénico LISA durante Febrero
2008.

1.3 Geoquimica

Durante el mes de Febrero se realizaron dos mediciones de emision de Radon
y CO, en suelo, en la red de geoquimica del VNR. La Figura 8 presenta los
resultados. En general no hubo cambios importantes en los valores de emision
de gas Radodn, mientras que en la estacibn CAJONES, se registr6 el mayor
pico de CO; en suelo durante todo el tiempo de medicion en dicha estacion y la
estacion CONDOR continta presentando valores por encima del promedio para
dicha estacién (Figura 9)




Figura 9. Emisiones de gas Radon y CO2 para el VNR. Febrero 2008.

2. VOLCAN NEVADO DEL TOLIMA (VNT)
2.1. Sismologia

La actividad del volcan Nevado del Tolima se caracterizd por una sismicidad
baja. Se registraron 2 eventos sismicos de baja magnitud en el transcurso del
mes asociados con ruptura de rocas (tipo VT). La maxima magnitud registrada
fue de 0.73 en la escala de Richter el dia 5 (Figura 10). Por otra parte se
registraron 210 sefiales sismicas de baja magnitud asociadas a actividad del
glaciar y pequeiias avalanchas de hielo y rocas localizadas en el sector del
edificio volcanico.
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Fig. 10. Energia diaria liberada y nimero de sismos, VNT. Febrero de 2008.

3. VOLCAN CERRO MACHIN
3.1 SISMOLOGIA

El volcan Cerro Machin present6é un nivel medio-alto de actividad sismica. Se
registraron 162 sismos de baja magnitud relacionados con fracturas de roca
(tipo Volcano — Tectonico, VT) localizados en su mayoria al S del crater y al SE
del mismo. Se destacan tres incrementos en la actividad los dias 14, 24 y 28, el
primero ocurrido entre las 01:45 y las 02:05 horas con un total de 16 sismos; el
segundo ocurrido entre las 01:20 y las 02:23 con 40 eventos y una magnitud
maxima de 1.3; el ultimo con un registro de 34 sismos entre las 18:32 y las
20:08 con una magnitud méxima de 0.64 en la escala de Richter. La Figura 11
presenta el nimero de sismos y energia diaria para el mes de febrero. La
figura 12 muestra las magnitudes de los sismos VT para el VCM durante el
mismo periodo. La figura 13 muestra la localizacion epicentral e hipocentral de
los sismos VT ya mencionados.
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Fig. 11. Energia diaria liberada y nimero de sismos diarios, VCM. Febrero de
2008.

Fig. 12. Magnitudes para sismos volcano-tecténicos, VCM. Febrero de 2008.



Fig. 13. Localizacién de sismos volcano-tectonicos, VCM. Febrero de 2008.

3.2. DEFORMACION

Durante Febrero de 2008 se ampli6 la red de deformacién del VCM
construyendo una base EDM en el sector de San Lorenzo (Fig.14) e instalando
2 reflectores, uno ubicado en el sector de Brisas en el flanco SW del domo sur
(Fig. 15) y otro en Cielo Roto que servira de control (Fig. 16).



Figura 14. Base EDM San Lorenzo ubicada a 2500 m al sur del VCM y estacion
topografica total Leica TCR 407 power.

Figura 15. Reflector Cielo Roto para control de la linea EDM.




Figura 16. Reflector Brisas ubicado en el flanco SW del domo sur del VCM.

OCUPACIONES ENERO DE 2008

ESTACION ENERO
INCLISECO AGUAS CALIENTES
INCLISECO EUCALIPTO
INCLISECO LA LAGUNA
INCLISECO LA SECRETA
VECTOR DOMO
VECTOR EL RODEO
VECTOR EUCALIPTO
VECTOR LA SECRETA 1
Tabla 1. Ocupaciones de la red de deformacion del VCM durante Enero de
2008. El vector Domo no se ocupo por lluvia intensa.
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Incliseco Eucalipto

Esta estacion continta registrando pequefas fluctuaciones dentro del rango de
lectura instrumental, definiendo un ligero comportamiento inflacionario
especialmente en la componente Este (Fig. 17).

Figura 17. Comportamiento acumulado de los Taus Norte y Este registrado por
el inclinbmetro seco Eucalipto ubicado a 925 m al W del VCM.

Incliseco La Secreta

El comportamiento del inclinémetro seco La Secreta continua caracterizado por
presentar una constante y clara tendencia deflacionaria en sus dos
componentes desde su construccion en 1987, registrando hasta Febrero de
2008 cambios acumulados de —240 y -469 rad en las componentes Norte y
Este respectivamente (Fig. 18).



Figura 18. Comportamiento acumulado de los Taus Norte y Este registrado por el inclinémetro
seco La Secreta ubicado a 1068 m al SW del VCM.

Vector Domo

Las ultimas mediciones muestran una tendencia inflacionaria, registrando un
acumulado de 12,5 rad desde su materializacién en Enero de 2007 (Fig. 19).

Figura 19. Comportamiento acumulado del vector corto de nivelacién Eucalipto ubicado a 862
m al NW del VCM.



Vector Eucalipto

Esta estacion muestra una clara tendencia inflacionaria, registrando un
acumulado de 65 rad desde su materializacibn en 1989 hasta Febrero de
2008 (Fig. 20).

Figura 20. Comportamiento acumulado total del vector corto de nivelaciéon Eucalipto ubicado a
862 m al NW del VCM.

Vector La Secreta

El comportamiento de este vector muestra el registro de una clara tendencia
deflacionaria desde su materializacién en Febrero de 2005 hasta Febrero de
2008 con un acumulado de -7,5 rad (Fig. 21).

Figura 21. Comportamiento acumulado total del vector corto de nivelacidon La Secreta ubicado a
1058 m al W del VCM.
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Las dltimas mediciones muestran que las estaciones construidas sobre los
anillos piroclasticos del VCM, mantienen un claro y constante comportamiento
deflacionario y las estaciones construidas sobre los domos muestran una
tendencia inflacionaria.

El proceso deformativo mas representativo se registra en el sector sur SW del
volcan, donde los anillos piroclasticos estan rotos. El inclinébmetro seco y el
vector La Secreta ubicados en este sector (a 1,06 km de distancia desde la
cima), mantienen una constante y clara tendencia deflacionaria con registro de
cambios acumulados significativos. El vector Eucalipto ubicado en el sector de
los domos muestra una clara tendencia inflacionaria.

3.3. Geoquimica

Durante el mes de febrero, se realizaron tres mediciones de emision de gas
radén en suelo y CO; en suelo en el VCM. Las estaciones SAN LORENZO y
PRIMAVERA presentaron los mayores valores de emision de gas Radon,
registrados hasta la fecha en cada una de ellas, desde su instalacion.
Igualmente, las estaciones ANILLO y SAN LORENZO presentaron incrementos
en el contenido de CO,. La Figura 22 presenta los resultados.
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Figura 22. Emisiones de gas Raddén y CO, en suelo para el VCM, Febrero
2008. Las lineas solidas negras, representan la tendencia de los datos.
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4. VOLCAN CERRO BRAVO
4.1 SISMOLOGIA

La actividad del volcan Cerro Bravo se caracteriz6 por una baja sismicidad. Se
registré 1 sismo relacionado con el fracturamiento de roca (tipo VT). La maxima
magnitud registrada fue de 0.64 en la escala de Richter, el dia 22. La figura 23
muestra los valores de energia liberada y nimero de sismos diarios durante el
mismo periodo, para este volcén.
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Fig. 23. Energia diaria liberada y nimero de sismos diarios, VCB. Febrero de
2008.

4.2 Geoquimica

Se realiz6 una medicién de gas Radon y CO2 en suelo en el Volcan Cerro
bravo durante el mes de Febrero de 2008. Los valores encontrados se
consideran normales.

5. LOCALIZACION SISMOS TECTONICOS

Con respecto a la actividad sismica asociada con fracturas y fallas en la regién
del eje cafetero durante el mes de noviembre, se registraron 140 eventos
sismicos de caracter local, con una magnitud méxima registrada en la escala
de Richter de 3.6 el dia 11. Los sismos se localizaron en las siguientes zonas:
(1) Cordillera occidental, (2) cercanias de Armenia, (3) Marsella Pereira, (4)
sector de Romeral, (5) lbagué y (6) sector de Honda — Puli. En la figura 24
puede verse la localizacién hipocentral y epicentral de los sismos tectdnicos
locales.



La Red Sismolégica Nacional de Colombia (RSNC) report6 la ocurrencia de 1 sismo
de magnitud destacada localizados en territorio colombiano, con magnitud de 5.6 en la
escala de Richter. El evento reportado se localizo en Los Santos (Santander) .

Fig. 24. Localizacién de sismos tectonicos locales. Febrero 2008.

6. FUNCIONAMIENTO DE ESTACIONES

Durante el mes de febrero las estaciones de la red de vigilancia del complejo
volcanico Cerro Machin - Cerro Bravo, presentaron en general, un buen
funcionamiento. Las estaciones sismicas funcionaron apropiadamente, aunque
con algunas interferencias y ruidos que no afectan de manera importante la
vigilancia volcanica. El inclinémetro electrénico de Lisa funciono normalmente
hasta el dia 28, mientras que el inclindbmetro de Bis estuvo por fuera. Las
estaciones Cerro Bravo, Moral y Lajas presentan problemas con los sitios
para los emplazamientos de los sismémetros. En la estacién de Cerro Bravo
contintia pendiente la culminacion de la infraestructura para el sismémetro. En
las estaciones de Moral y Lajas el efecto de sitio se aprecia durante las



jornadas de trabajo por parte de los trabajadores de las fincas donde se
encuentran ubicados los equipos. Las estaciones de Cerro Bravo, Moral y Lajas
presentaron problemas con los sitios para los emplazamientos de los
sismémetros. En las estaciones de Moral y Lajas el efecto de sitio se aprecia
durante las jornadas de trabajo por parte de los trabajadores de las fincas
donde se encuentran ubicados los equipos. El desajuste en los niveles de las
sefales que intervienen en una suma, pueden ocasionar que las sefales con
mayor potencia interfieran a las de baja sefial, como es el caso de la sefial de
Esmeralda, la cual se suma con las sefales de Moral, Lajas, San Lorenzo, San
Juan y Cima. La estacion de Alfombrales continla presentando
intermitentemente paquetes de una sefial monocromaética, la cual se origina
en la calibracion de los niveles de las sefiales que intervienen en la suma
(Nido de Aguila, Recio y las tres componentes de Alfombrales). El 18 de
febrero entr6 de nuevo en funcionamiento la estacion sismolégica Cajones.
Anteriormente habia salido de funcionamiento, porque estaba interfiriendo con
las sefiales de Bis, al llegar mezclada con éstas. Ahora llega mezclada con
Anillo. Este mismo dia se hizo mantenimiento de la estacion sismoldgica Bis.
Se han resuelto, casi por completo, los problemas de interferencia. El dia 20 de
febrero entr6 en funcionamiento la estacion sismoldgica CENICAFE, ubicada
en el municipio de Chinchina, Caldas. El dia 20 de febrero se hizo
mantenimiento de la estacidén sismoldgica Cerro Bravo. El dia 21 de febrero se
hizo mantenimiento de la estacion sismoldgica Tolda Fria. El dia 26 de febrero
se hizo mantenimiento en las estaciones sismoldgicas de Cima y Anillo. El dia
27 de febrero se hizo mantenimiento en las estaciones sismoldgicas de Moral y
Lajas. Se reacondiciona el sitio del sismémetro en la estaciébn sismoldgica
Moral. EI dia 28 de febrero se hizo mantenimiento en las estaciones
sismoldgicas de San Juan y Lajas. Se reacondiciona el sitio del sismometro en
la estacion Lajas. El dia 28 de febrero a las 1:10 am se dejan de recibir datos
de la estacion de inclinometria electrénica Lisa. El dia 29 de Febrero se realiza
Mantenimiento y Calibracién de la Estacién Sismologica de Lajas en el Volcan
Cerro Machin.

La figura 25 muestra en porcentajes el funcionamiento general de las
estaciones durante el mes.
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